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1. SUMARIO EXECUTIVO

O estudo Financiamento a adaptacdo climatica para cidades sustentdveis analisa o
panorama do financiamento para adaptacdo climatica no Brasil, com foco no papel
das Instituicbes Financeiras de Desenvolvimento (IFDs) que compdéem o Sistema
Nacional de Fomento (SNF). O objetivo é mapear instrumentos financeiros disponiveis,
identificar lacunas e propor caminhos para ampliar a resiliéncia urbana diante dos
impactos das mudancas climaticas, contribuindo para identificacdo de oportunidades

e no direcionamento de esforcos conjuntos das IFDs e demais stakeholders.

Além de identificar e classificar as linhas de crédito das IFDs do SNF disponiveis para
adaptacao climatica, o estudo realiza uma analise regional e setorial (por tipo de
uso de recurso das linhas de crédito para adaptacdo a vulnerabilidades especificas
relevantes para d4reas urbanas), cruzando informacbes sobre financiamento
de projetos de contribuicao direta e indireta para adaptacdo com mapas de
vulnerabilidade climatica. Adicionalmente, apresenta-se um panorama do cenario
internacional, explorando instrumentos financeiros inovadores que podem inspirar ou
complementar iniciativas nacionais.

O estudo conclui que, embora o Brasil possua uma diversidade de instrumentos de
financiamento disponiveis para projetos de adaptacdo climatica, eles ainda ndo estdo
orientados de modo estruturado para desafios mapeados, e de forma categorizada e
uniforme, para que se tenha um acompanhamento detalhado solucdes para adaptacao
climatica urbana no pais. Ndo somente a categorizacdo, mas também o processo
de concessao de crédito a municipios pode ser aprimorado para maior agilidade e
monitoramento de resultados de impactos positivos do investimento climatico através
de capacitagao para desenvolvedores de projetos. O estabelecimento de metas de
alocacdo de recursos em adaptacdo, a padronizacdo da classificacdo de projetos
nas linhas de crédito, a busca de parcerias em assisténcia técnica e internacionais
de cofinanciamento estdao entre as principais recomendacdes para IFDs brasileiras e
stakeholders relacionados.






As mudancas climaticas demandam tanto agdes de mitigacao, que buscam reduzir emissdes de
gases de efeito estufa (GEE), quanto a¢des de adaptacdo, voltadas para reduzir a vulnerabilidade
de sistemas humanos e naturais aos impactos inevitaveis dessas mudancas.

A mitigacdo climatica refere-se a intervencbes humanas para reduzir ou evitar
emissdes de gases de efeito estufa (GEE), enfrentando a causa das mudancas
climaticas e limitando o aumento da temperatura global, em conformidade com
as metas do Acordo de Paris'. O foco da mitigacdo estd na descarbonizacdo da
economia, promovendo tecnologias e praticas que reduzam emissbes e aumentem
a capacidade de sequestro de carbono por meio de sumidouros. Exemplos de acdes
incluem a instalacdo de painéis solares, expansdao de fontes renovaveis de energia,
substituicdo de veiculos a combustdo por elétricos, reflorestamento e aumento da
eficiéncia energética em edificios.

Por outro lado, a adaptacdo climdtica concentra-se na reducao da vulnerabilidade de
sistemas humanos e naturais aos impactos adversos das mudancas climaticas, aumentando
a resiliéncia de ativos, sistemas e comunidades para enfrentar riscos presentes e futuros.
Exemplos incluem a construcdo de infraestruturas resilientes a inundacdes, sistemas de
irrigacdo eficientes, monitoramento climatico, sistemas de alerta precoce, sementes
resistentes a seca, e servicos de saude preparados para eventos extremos.

A seguir, aTabela 1 resume as diferencas entre mitigacao e adaptacao climatica:

Aspecto Mitigacao Adaptacao

Reducéo da vulnerabilidade

Foco Reducdo das emissdes de GEE - s
a impactos climéticos

Evitar o agravamento das
mudancas climaticas

Preparar comunidades e siste-

Objetivo .
mas para enfrentar os impactos

Infraestruturas resilientes,
irrigacao eficiente, saiide publica

Energia renovavel, eficiéncia

Exemplos de projeto .
P proj energética, reflorestamento

Curto a médio prazo

Escala temporal

Beneficios

Longo prazo (impactos futuros)

Reducao de emissées, reducao
do aquecimento médio global,

(impactos atuais e futuros)

Protecao contra desastres
climaticos, reducao de

melhoria da qualidade do ar perdas econémicas

Enquanto a mitigacdo ataca a raiz das mudangas climaticas, a adaptacao lida com
0os impactos inevitaveis ja presentes ou projetados. Ambas sdo complementares e
indispensaveis para proteger economias, comunidades e ecossistemas dos efeitos
adversos das mudancas climaticas.

1 O Acordo de Paris é um tratado internacional juridicamente vinculativo sobre mudancas climéticas adotado por
195 Partes na Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Mudancas Climaticas em 2015 e em vigor desde 2016. A meta
principal do acordo é a de manter o aumento temperatura média global abaixo de 2°C em relacdo aos niveis pré-
industriais, com esfor¢os para limitar este aumento a 1,5°C.

1



O financiamento climatico refere-se aos recursos financeiros destinados a acbes de
mitigacao e adaptacao. Esses fluxos sao essenciais para alcancar os objetivos do Acordo
de Paris, que busca limitar o aumento da temperatura global a 1,5°C. Eles envolvem
tanto recursos publicos, provenientes de governos e bancos de desenvolvimento,
quanto privados, oriundos de empresas e investidores.

Embora os fluxos financeiros globais para o clima tenham alcancado US$ 1,9 trilhdes
em 2023, ainda estdo aquém dos US$ 7,4 trilhdes anuais necessarios até 2030 para
cumprir as metas do Acordo de Paris. Atualmente, a maior parte dos recursos climaticos
é destinada a mitigacdo, enquanto o financiamento para adaptacdo permanece
limitado. Estima-se que cerca de 94% dos fluxos financeiros climaticos vdo para projetos
de mitigacdo, como energia renovavel, eficiéncia energética e transporte sustentavel.
Apenas 3% sdo direcionados para o duplo beneficio de mitigacdo e adaptacdo e 3%
exclusivamente para adaptacdo climatica, que inclui iniciativas como infraestrutura
resiliente, manejo hidrico e apoio a comunidades vulneraveis™.

Isso pode ser explicado em parte porque os investimentos em mitigacao sao geralmente
mais atrativos para investidores privados, pois oferecem retornos financeiros mais
claros. J4 os beneficios da adaptacdo sdo mais dificeis de mensurar em termos
financeiros, e os projetos de adaptacdo tendem a ser mais locais e contextuais.
Além disso, hd uma lacuna na capacitacdo institucional para identificar, avaliar e
implementar projetos de adaptacao, especialmente no nivel subnacional. Finalmente,
existem lacunas significativas de dados sobre o financiamento de adaptacao.

Esse desequilibrio é preocupante, especialmente para paises em desenvolvimento
e comunidades mais expostas a riscos climaticos, que precisam urgentemente de
financiamento para adaptacdo. Embora o financiamento para adaptacdo tenha mais
que dobrado entre 2018 e 2023, atingindo US$ 65 bilhdées em 20232, os fluxos anuais
ainda representam menos da metade do volume minimo necessario por ano até 2030,
segundo o relatério de 2023 da ONU sobre a Lacuna de Adaptacdo, que determina
que as necessidades globais de financiamento para adaptacdo estdo entre USS$S 160 e
340 bilhoes por ano até 20305,

No Brasil, o financiamento climatico reflete essas tendéncias. Grande parte
dos recursos estd concentrada em mitigacdo, com foco em energia renovavel,
reflorestamento e praticas agricolas de baixo carbono. Em contraste, o financiamento
para adaptacao, embora crescente, permanece limitado. Isso é preocupante, dada
a alta vulnerabilidade do pais aos impactos climaticos, como secas no Nordeste,
enchentes no Sul e mudancas no regime de chuvas na Amazoénia®. Os custos com
desastres climaticos no Brasil entre 2014 e 2023 foram de R$ 432 bilhdes, incluindo

danos materiais e prejuizos publicos e privados®.
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Os principais projetos de mitigacao financiados no Brasil incluem:

«  Expansao de fontes renovaveis, como solar e edlica;

«  Reducdo do desmatamento e reflorestamento em biomas como Amazénia e Cerrado;
«  Préticas agricolas de baixo carbono;

- Eficiéncia energética na indUstria;

« Mobilidade elétrica e transporte sustentavel.

Por outro lado, os projetos de adaptacgao climatica no Brasil se concentram em:

Infraestrutura resiliente a eventos extremos:

«  Gestdo de recursos hidricos, incluindo seguranca hidrica e protecao de mananciais;
«  Sistemas de alerta precoce;

«  Apoio a comunidades vulneraveis, incluindo pequenos agricultores e povos indigenas.

Nos ultimos anos, ha sinais de que o Brasil estd comecando a dar mais atencao ao
financiamento para adaptacdo, impulsionado principalmente por crises climaticas
locais, como secas no Nordeste e enchentes no Sul, demandas internacionais,
especialmente no contexto de frameworks como o Task Force on Climate-related
Financial Disclosures (TCFD)® , que exigem que empresas e governos avaliem riscos
climaticos fisicos (relacionados a adaptacdo) e novos marcos regulatérios, como a Lei n°
15.042/2024 do Mercado de Carbono e a atualizacdo da Contribuicao Nacionalmente
Determinada (NDC) do Brasil, que inclui metas relacionadas a adaptacao.




Uma etapa fundamental para alcancar o objetivo deste estudo - analisar a situacdo
do financiamento para adaptacdo climatica pelas IFDs do SNF - é a identificacdo de
projetos que podem ser classificados como de adaptacdo e resiliéncia climatica. Para
isso, é necessario distinguir claramente os projetos de adaptacdo daqueles voltados
para mitigacdo. Embora ambas as abordagens sejam essenciais e complementares,
elas possuem objetivos, metodologias e impactos distintos.

Para garantir a robustez e a padronizacdo na identificacdo de projetos de adaptacao,
este estudo adota como referéncia a Climate Bonds Resilience Taxonomy (CBRT)
7, amplamente reconhecida no mercado financeiro. A CBRT organiza os projetos de
adaptacdo em sete temas de resiliéncia principais, que abrangem setores essenciais
para o enfrentamento das mudancas climaticas:

1. Sistemas agroalimentares resilientes:
Projetos que promovem praticas agricolas sustentdveis e aumentam a seguranca
alimentar em condic¢des climaticas adversas.

2. Cidades e assentamentos resilientes:
Iniciativas voltadas para infraestruturas urbanas resistentes, como edificios
adaptados e sistemas de drenagem eficientes.

3. Sistemas de saude resilientes:
Projetos que fortalecem a capacidade do setor de saldde para responder a
desastres climaticos.

4. Industria e comércio resilientes:
Solucbes que protegem cadeias de suprimento e operagdes comerciais de
riscos climaticos.

5. Infraestrutura resiliente:
Investimentos em transporte, energia e recursos hidricos capazes de suportar
eventos extremos.

6. Sistemas naturais resilientes:
AcOes para restaurar e conservar ecossistemas criticos, como florestas e dreas umidas.

7. Sistemas sociais resilientes:
Programas que fortalecem comunidades vulneraveis, com foco em habitacao,
educacao e evacuacao em desastres.

Nesse contexto, a CBRT foi utilizada para levantar exemplos concretos de projetos de
adaptacdo climatica em cada um desses temas. Esses exemplos servem como base
para a analise realizada no capitulo seguinte, que mapeia os instrumentos financeiros
disponiveis no Brasil para financiar projetos de adaptacdo. A tipologia de projetos esta
apresentada no Anexo 1.
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Este capitulo apresenta uma visdo abrangente das opcdes de financiamento disponiveis
no Brasil para apoiar projetos de adaptacao e resiliéncia climatica. Com o objetivo de
detalhar os mecanismos financeiros que podem contribuir para enfrentar os desafios
das mudancas climéticas, a andlise abrange desde fundos climaticos nacionais e
internacionais até instrumentos financeiros como linhas de crédito subsidiado, titulos
verdes e parcerias publico-privadas (PPPs). Cada subsecao destaca as caracteristicas,
usos e processos de acesso aos recursos, fornecendo um panorama detalhado e pratico
para interessados em financiar projetos climaticos no pais.

Para organizar as diversas opcdes de financiamento, os instrumentos apresentados
neste relatério foram classificados em trés categorias, de acordo com seu foco e
adequacao a adaptacao climatica:

«  Exclusiva: Financia projetos explicitamente voltados para adaptacao e resiliéncia.
«  Mista: Financia projetos voltados para adaptagao e/ou mitigagao.

- Inespecifica: Financia projetos que indiretamente contribuem para adaptacao,
mas nao tém esse objetivo explicito.

Essa classificacdo permite uma melhor compreensao das possibilidades e limitacoes
de cada instrumento, considerando que a adaptacdo climatica requer tanto iniciativas
direcionadas quanto esforcos integrados em diferentes setores.

No ambito internacional, sao apresentados quatro fundos multilaterais de destaque — o
GEF, GCF, Fundo de Adaptacao e SCF - além de outros 28 mecanismos distribuidos em
diferentes paises, enquanto, no plano nacional, sdao detalhados oito fundos climaticos
relevantes, incluindo o Fundo Clima e o Fundo Amazénia. Complementarmente,
destacam-se quatro fontes de recursos publicos federais e estaduais que contribuem
direta ou indiretamente para a resiliéncia urbana, trés iniciativas estruturadas de
assisténcia técnica a municipios, dois exemplos de mecanismos de blended finance para
viabilizar projetos de maior risco e trés programas de Parcerias Publico-Privadas (PPPs)
com potencial de apoiar a adaptacdao climdtica. O levantamento também exemplifica
linhas de crédito comerciais disponiveis no setor bancario, diferentes emissdes de
debéntures sustentaveis ja realizadas no pais e um conjunto de 13 linhas de crédito
subsidiado, tanto para municipios quanto para outros beneficidrios, evidenciando a
diversidade de alternativas financeiras existentes para apoiar a transicdo a cidades
mais sustentaveis e resilientes.
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Esta secdo explora os fundos climaticos disponiveis para o financiamento de projetos de
adaptacao climatica no Brasil, tanto em nivel nacional quanto internacional.

No ambito internacional, destaca-se a atuacdo de grandes mecanismos financeiros
multilaterais, como o Global Environment Facility (GEF), o Green Climate Fund (GCF)
e o Fundo de Adaptacdo das Nacdes Unidas. Esses fundos, com enfoques que variam
entre mitigacdo, adaptacdo ou ambos, oferecem recursos financeiros significativos
para paises em desenvolvimento, como o Brasil, e priorizam acdes voltadas para
saude, infraestrutura, ecossistemas e resiliéncia urbana.

Em nivel nacional, o Brasil conta com instrumentos como o Fundo Nacional sobre
Mudanca do Clima (Fundo Clima), o “Fundo Amazbnia” e outros mecanismos que
combinam recursos reembolsaveis e nao reembolsaveis. Esses fundos financiam desde
projetos de conservacdo ambiental e reducdo do desmatamento até iniciativas de
adaptacdo urbana e recuperacdo de areas afetadas por eventos climaticos extremos.

Fundos climdticos internacionais

Adequacao GLOBAL ENVIRONMENT FACILITY (GEF)

a adaptacao

climatica
O Global Environment Facility (GEF) é um dos maiores
financiadores de projetos ambientais no mundo. A iniciativa
de cooperagao internacional redne hoje 183 paises e trabalha
com instituicdes internacionais, organizacdes da sociedade
civil e o setor privado. O GEF foi estabelecido em 1991 como
Exclusiva um programa piloto de US$ 1 bilhdo do Banco Mundial para
Financia projetos apoiar a protecao do meio ambiente global e promover o
explicitamente desenvolvimento sustentavel. Desde o seu inicio, ja destinou
voltados para mais de USS$S 13 bilhées para cerca de quatro mil projetos em
adaptacéo e mais de 150 paises, incluindo o Brasil.
resiliéncia.
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Programa
Integrado Cidades
Sustentaveis
(SCIP):

Programa de
Pequenos Projetos
(SGP):

UrbanShift:

Projetos de
Grande Porte:

Projetos de Médio
Porte:

Atividades
Habilitadoras:

Programas:

Uso dos recursos

O GEF apoia a adaptacao climatica por meio de trés
programas principais:

Financia projetos em mais de 40 cidades de 20 paises, com US$
170 milhées em subsidios e USS 936 milhdes em cofinanciamento,
promovendo planejamento urbano integrado, investimentos
sustentdveis e compartilhamento de conhecimento. Exemplos
incluem jardins filtrantes em Recife, ciclovias em Assuncdo e
corredores biolégicos em San José.

Oferece subsidios de até USS 50 mil para iniciativas comunitarias
de agricultura sustentdvel, energia de baixo carbono,
conservagdo de ecossistemas e gestdo de residuos, com foco
em empoderar populagdes locais e replicar boas praticas.

Liderado pelo Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente  (PNUMA), prove o desenvolvimento urbano
sustentavel em 50 cidades de 17 paises, com US$ 310 milhoes
em subsidios e USS 4 bilhdes em cofinanciamento. No Brasil,
apoia a reducdo de emissdes, conservacdo da biodiversidade
e melhoria da qualidade de vida por meio de planejamento
integrado e tecnologia urbana.

Como acessar os recursos

Os recursos do GEF sdo acessados por meio das Agéncias
Implementadoras, como Banco Mundial, Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) e PNUMA, que preparam,
monitoram e executam projetos com apoio de instituicdes
executoras. Ha quatro modalidades de financiamento:

Acima de USS$ 2 milhdes, com aprovacdo em duas etapas e
prazo médio de 25 meses.

Até USS 2 milhdes, com processo de aprovacdo simplificado
e continuo.

Desenvolvimento de planos e estratégias para compromissos
internacionais.

Conjunto estratégico de projetos interligados para impactos
ambientais em larga escala.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacdo e/ou
mitigacao.

Os projetos seguem ciclos de quatro anos, com recursos
aportados por doadores. Em 2023, a coalizdo Protecting our
Planet destinou US$ 200 milhdes para promover uma economia
sustentavel, com foco em agenda urbana e construcdes de
carbono zero.

GREEN CLIMATE FUND (GCF)

O Green Climate Fund (GCF) é o maior fundo climatico global,
criado em 2010 por 194 paises membros da Convencdao-Quadro
das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC) para
apoiar paises em desenvolvimento na mitigacao de emissdes
de gases de efeito estufa (GEE) e adaptacdo as mudancas
climaticas. Até 2023, o GCF mobilizou mais de USS$S 25 bilhoes
de fontes publicas e privadas. Para o ciclo 2024-2027, o fundo
planeja um orcamento de USS$ 9,3 bilhdes, com a meta de apoiar
pelo menos 40 projetos em 2024. Até marco de 2024, 33 paises
se comprometeram a contribuir com US$ 12,8 bilhées, incluindo
a Alemanha como maior contribuinte, com US$ 1,2 bilhdes™. O
GCF é essencial para financiar trajetérias de desenvolvimento
resilientes e de baixa emissao em paises em desenvolvimento.

Uso dos recursos

O GCF tem quatro areas prioritarias: Mitigacdo (agdes gerais),
Mitigacdo REDD+, Projetos com Mudltiplo Foco e Adaptacdo. Em
adaptacao, os projetos apoiados se classificam em acoes para':

« Saude, alimentacdo e seguranca de 4gua
+  Subsisténcia e comunidades
- Infraestrutura e construcéo

«  Ecossistemas e servicos relacionados

Como acessar os recursos

O GCF opera por meio de entidades credenciadas, como BNDES,
Caixa Econdmica Federal, para projetos grandes, e Fundo Brasileiro
para a Biodiversidade (FUNBIO), para projetos médios. No Brasil, o
ponto focal é o Ministério da Economia, por meio da Secretaria de
Assuntos Econdémicos Internacionais (SAIN), que avalia e alinha os
projetos as prioridades nacionais de desenvolvimento sustentavel.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Exclusiva

Financia projetos
explicitamente
voltados para
adaptacao e
resiliéncia.

O processo de aprovacao de projetos seque 10 etapas, desde o
planejamento inicial e alinhamento estratégico com as areas de
mitigacdo e adaptacao do GCF, até a submissdao, aprovacao,
execucdo e monitoramento. As propostas comeg¢am com notas
conceituais revisadas pelo GCF, passam por andlise técnica e
juridica e incluem monitoramento continuo e avaliacdo final
com aprendizado de licdes.

As cidades podem acessar o fundo por meio de manifestacdes
de interesse em editais de pequenos projetos (Child Projects).
O GCF nao possui um montante fixo por pais, sendo essencial
a articulacao com as Autoridades Nacionais Designadas para
submeter propostas.

ADAPTATION FUND - FUNDO DE ADAPTAGAO
DAS NACOES UNIDAS

O Fundo de Adaptacdo apoia comunidades vulnerdveis em
paises em desenvolvimento a se adaptarem as mudancas
climaticas, com base nas necessidades e prioridades locais.
Desde 2010, comprometeu mais de 1 bilhdao de euros para
160 projetos, beneficiando mais de 43 milhdes de pessoas.
Financiado por doadores publicos e privados e por 2% dos
rendimentos das Reducdes Certificadas de Emissdes (RCE)
do Protocolo de Quioto, o Fundo também lancou, em 2014, o
Programa de Preparacdo para Financiamento Climatico, que
fortalece a capacidade de entidades nacionais para gerenciar
recursos climaticos. Propostas devem ser endossadas pelas
autoridades designadas do pais e podem acessar novos
modelos de financiamento, como Acesso Direto e Acesso Direto
Aprimorado, que capacitam instituicbes nacionais e beneficiam
diretamente comunidades vulneraveis.

Uso dos recursos

Apoio a projetos de adaptacdo urbana, igualdade de género,
seguranca hidrica e alimentar, reducdo de riscos de desastres,
solucdes baseadas na natureza, inovacdo social e fortalecimento
de comunidades. Inclui:
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Pequenos
subsidios:

Acelerador
de Inovacao
Climatica (AFCIA):

Adaptacao Liderada
Localmente (LLA):

Assisténcia
Técnica:

Até USS$ 250 mil por projeto, via Entidades Nacionais de
Implementacao (NIEs) ou Mecanismo Multilateral de Agregacao.

Subsidios de até US$ 5 milhées para ampliacdo de inovacgoes.

USS 82 milhdes aprovados para 12 novos projetos locais.

Subsidios de até USS 25 mil.

Como acessar os recursos

O fundo opera por meio de Entidades Nacionais de Implementacao
(NIEs), que gerenciam os projetos de forma integral. No Brasil,
o Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA) é a
Autoridade Nacional Designada (AND) e coordena o processo de
selecao de NIEs responsaveis pela supervisao e gestdo dos projetos.

FUNDO CLIMATICO ESTRATEGICO (SCF)

O Fundo Climatico Estratégico (SCF) é um dos fundos de investimento
climaticos (Climate Investment Funds - CIF) implementados na
América Latina pelo Banco Mundial (através do International
Finance Corporation - IFC) e pelo Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), que tem como foco cidades de tamanho
médio de 100 mil até 4 milhdes de habitantes.

Uso dos recursos

O SCF apoia mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas com
focoem:

« Reducao da pobreza e acdes transformadoras.
Preservacao e restauracao de ecossistemas ricos em carbono.

«  Programas especificos:

«  Fundo de Investimento em Participacoes (FIP): Combate

ao desmatamento e degradacéo florestal.
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«  Resiliéncia Climatica: Suporte a paises de baixa e média renda.

«  Energias Renovaveis: Implantacdo de solucdes renovaveis
em paises de baixa renda.

« Integracao de Energia Renovavel: Reducao de barreiras
para energias limpas.

«  Natureza, Pessoas e Clima (NPC): Solucdes sustentaveis

em agricultura, florestas e ecossistemas.

«  Programa Cidades Inteligentes: Desenvolvimento urbano
sustentavel e resiliente, incluindo edificios ecoldgicos, sistemas

de 4gua resilientes e infraestrutura urbana climatica.

Como acessar os recursos

O processo de financiamento envolve um conjunto de etapas.
Inicia com a abertura de chamadas de manifestacdo de interesse,
avaliacdo e selecdo dos paises proponentes, a apresentacdo de
um plano de investimento, garantias de apoio institucional do CIF,
implementacdo e monitoramento e licdes apreendidas.

Outros Fundos Climaticos

Ha diversos outros fundos climaticos multilaterais e bilaterais
atuando na América Latina, a maioria deles faz parte do
sistema multilateral e bilateral de financiamento para o
desenvolvimento, os demais sao fundos privados.

Um estudo® identificou 28 desses fundos na regido, incluindo
fundos multilaterais, publicos e privados. Dos fundos analisados,
23 financiam tanto projetos de mitigacdo quanto de adaptacéo,
enquanto apenas cinco sao dedicados exclusivamente a
adaptacdo. O levantamento nao detalha os valores dos
financiamentos nem especifica os paises receptores. A tabela a
seguir destaca algumas das caracteristicas dos principais fundos.
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Tabela 2. Outros fundos climaticos internacionais

Climate and Development

Knowledge Network (CDKN) Multilateral/outro Mitigacao e adaptacao
Securing Water for Food:

a Grand Challenge for Multilateral/outro Mitigacéo e adaptacéo
Development (SWFF)

Development Bank of . . e ~
Latin America (CAF) Publico e privado Mitigacao e adaptacao
Canada’s $ 2.65 billion . L -
Climate Finance Contribution Pablico Mitigacao e adaptacao
KfW Development & . N <
Climate Finance Publico Mitigacéo e adaptacao
Euroclima Publico Mitigacdo e adaptacao
Acumen Fund Multilateral/outro Mitigacéo e adaptacao
Canadian Climate Fund for the

Private Sector in the Americas Publico Mitigacdo e adaptacao
(C2F)

The Climate-Smart Agriculture

Fund for Latin America and the Multilateral/outro Mitigacdo e adaptacao
Caribbean

IDB’s Infrastructure Fund Publico Adaptacéao

Cross Government - e <
Prosperity Fund Publico Mitigacao e adaptacéo
Climate Insurance Fund (CIF) Publico e privado Adaptacédo

Special Climate Change Fund Publico Mitigacdo e adaptacao
(SCCF)

Korea Green Growth - . s <
Partnership Trust Fund Publico e privado Mitigacdo e adaptacao
Le Fonds Francais pour - e <
I'Environnement Mondial (AFD) Publico Mitigacao e adaptacao
Global Index Insurance . ~

Facility (GIIF) Publico Adaptacéao

Global Facility For Disaster - <

Reduction And Recovery (GFDDR) " uplico Adaptacao
irctt;)rnatlonal Climate Fund Publico Mitigacdo e adaptacao
XIAL:::t)lIateral Investment Fund Multilateral/outro Mitigacéo e adaptacao
Green Climate Fund Private Publico e privado Mitigacéo e adaptacao

Sector Facility (GCF)
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Powering Agriculture: an
Energy Grand Challenge for
Development (PAEGC)

Global Climate Change
Initiative (GGCI)

International Climate Initiative
(IKI Germany)

Transformative Urban Mobility
Initiative (TUMI)

NDC Invest

Adaptation for Smallholder
Agriculture Program (ASAP)

Canada Climate Change
Program

Global Environmental Facility’s
Small Grants Programme

Publico Mitigacao e adaptagao
Publico Mitigacao e adaptacao
Publico Mitigacao e adaptacao
Publico Mitigacao e adaptagao
Publico Mitigagao e adaptacéo
Publico Mitigacao e adaptacdo
Publico Mitigacao e adaptacao
Publico Mitigagao e adaptacéo

Adequacao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigacao.

Fundos climaticos nacionais

FUNDO NACIONAL SOBRE MUDANCA DO CLIMA
(FUNDO CLIMA)

O Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima (Fundo Clima) é um
instrumento da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMCQ),
criado pela Lei n° 12.114 de 2009 e regulamentado pelo Decreto ne
9.578 de 2018. O Fundo Clima tem por finalidade financiar projetos,
estudos e empreendimentos que visem a reducdo de emissdes de
GEE e a adaptacdo aos efeitos da mudanca do clima. Ele é vinculado
ao Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA) e
disponibiliza recursos reembolsaveis, administrados pelo BNDES, e
nao reembolsaveis, geridos pelo MMA. Desde a criacdo até 2024, o
fundo desembolsou RS 117,3 milhdes na modalidade nao reembolsavel
e RS 1,8 bilhées na modalidade reembolsavel.

Uso dos recursos

Recursos Desenvolvimento Urbano Resiliente e
reembolsaveis Sustentavel; Industria Verde; Logistica de
do BNDES: Transporte; Transporte Coletivo e Mobilidade
Verdes;  Transicao  Energética;  Florestas
Nativas e Recursos Hidricos; Servicos e

Inovagdo Verdes; Maquinas Verdes.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigacao.

Recursos nao Projetos e estudos de mitigacdo e adaptacao
reembolsaveis as mudancas climaticas.
do MMA:

Como acessar os recursos
Operacoes

Indiretas
Automaticas:

IFDs credenciadas pelo BNDES repassam os
recursos aos beneficidrios finais.

Operacoes Projetos de maior valor ou complexidade
Indiretas Nao sao analisados pelo BNDES antes da
Automaticas: contratacao.

FUNDO AMAZONIA

O Fundo Amazonia, criado em 2008 e gerido pelo BNDES, capta
doacbes para investimentos nao reembolsdveis em acdes de
prevencao, monitoramento e combate ao desmatamento, além
de promover a conservagao e o uso sustentavel da Amazénia
Legal. Suas dreas de atuacdo incluem o financiamento de
projetos que contribuem para a reducao do desmatamento e
promovem o uso sustentavel da floresta, incluindo atividades
produtivas sustentdveis, protecdao de unidades de conservacao,
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, e fortalecimento
institucional. Até 2018, o Fundo Amazobnia recebeu RS 3,4 bilhodes
em doagdes, principalmente dos governos da Noruega e
Alemanha. Em 2024, o BNDES atingiu a marca de RS 882 milhdes
em aprovacbes de projetos, superando o recorde anterior de RS
553 milhdes em 2023.

Uso dos recursos

«  Gestdo de florestas publicas e areas protegidas

«  Controle, monitoramento e fiscalizagdo ambiental

«  Manejo florestal sustentavel

«  Atividades econémicas desenvolvidas a partir do uso
sustentavel da floresta

« Zoneamento Ecolégico e Econémico, ordenamento
territorial e regularizacdo fundidria

. Conservacao e uso sustentavel da biodiversidade

«  Recuperacdo de areas desmatadas
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigacao.

Como acessar os recursos

Organizagbes interessadas devem submeter propostas ao
BNDES, que avalia a conformidade com as diretrizes do
Fundo. O processo inclui andlise técnica e financeira, além de
aprovacao pelo Comité Orientador do Fundo Amazonia (COFA).

FUNDO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (FNMA)

O FNMA, criado pela Lei n° 7.797 de 1989, é o mais antigo fundo
ambiental da América Latina. Gerido pelo Ministério do Meio
Ambiente e Mudanca do Clima (MMA), tem como objetivo
financiar projetos que promovam o uso racional e sustentavel
dos recursos naturais, visando a manutencdo, melhoria ou
recuperacdo da qualidade ambiental no Brasil. Desde sua
criacdo, o FNMA apoiou 1.471 projetos, com investimentos
totais de aproximadamente RS 295 milhées em iniciativas de
conservagao e uso sustentavel dos recursos naturais.

Uso dos recursos

Financiamento de projetos socioambientais, incluindo iniciativas
de educacdo ambiental, conservacdo da biodiversidade,
recuperacdo de areas degradadas e fortalecimento da gestdo
ambiental. Recentemente, o FNMA lancou editais para apoiar
projetos de educacao ambiental e reducdo da vulnerabilidade
a mudanca do clima em areas urbanas e rurais.

Como acessar os recursos

Organizagbes interessadas devem acompanhar os editais
publicados pelo FNMA e submeter propostas conforme as
diretrizes estabelecidas. O processo seletivo é realizado por
meio de chamamentos publicos, e as propostas devem ser
enviadas pelo Sistema de Gestao de Convénios e Contratos de
Repasse (Siconv).
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigacao.

O FCA é um fundo privado criado para receber e gerir recursos
de compensacdo ambiental previstos pela Lei n° 9.985/2000,
regulamentada pela Lei n° 13.668/2018. O Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) selecionou a Caixa
Econdmica Federal para administrar o fundo. O objetivo do
FCA é financiar a implantacdo e manutencdo de unidades de
conservacdo federais, especialmente as de protecao integral. Os
recursos provém de empreendedores cujas atividades causam
impacto ambiental significativo, com valores determinados pela
Camara Federal de Compensacdao Ambiental (CFCA) durante o
processo de licenciamento ambiental.

Uso dos recursos

Os recursos do FCA sdo aplicados em acbes como: criacdo e
implementacdo de unidades de conservacdo; regularizacao
fundiaria; elaboracdo e implementacdo de planos de manejo;
protecdo e monitoramento ambiental; educacdo ambiental e
pesquisa cientifica.

Como acessar os recursos

As IFDs nao tém acesso direto aos recursos do FCA. O
empreendedor deposita os recursos no fundo, desonerando-se
da obrigacdo a partir do depdsito, e a execucao das agdes é
realizada pela Caixa Econémica Federal, conforme as diretrizes
estabelecidas pelo ICMBio.




Adequacao
a adaptacao
climatica

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacao, mas
nao tém esse
objetivo explicito.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO
CIENTIFICO E TECNOLOGICO (FNDCT)

O FNDCT, criado em 1969 pelo Decreto-Lei n° 719 e atualmente
regido pela Lei n° 11.540/2007, é um fundo de natureza contabil
e financeira que tem como objetivo financiar a inovacdo e o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, visando promover
o desenvolvimento econémico e social do Brasil. E gerido
pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI),
com a Finep atuando como Secretaria Executiva. Para 2024,
o Plano Anual de Investimento (PAl) do FNDCT prevé um total
de RS 12,7 bilhdes em recursos, distribuidos entre modalidades
reembolsadveis e ndo reembolsdveis, a serem aplicados em 10
programas estruturantes e mobilizadores.

Uso dos recursos

Financiamento de projetos de pesquisa, desenvolvimento e
inovacao em diversas areas, incluindo aquelas relacionadas
as mudancas climaticas. As modalidades de destinacdo dos
recursos incluem:

Nao reembolsavel: Financiamentos de projetos de Institutos
de Ciéncia e Tecnologia (ICTs) e
cooperacao entre ICTs e empresas.

Reembolsavel: Projetos de desenvolvimento tecnolégico
de empresas, sob a forma de empréstimo.

Aporte de capital: Mediante participagao  societdria em
empresas inovadoras e em fundos de
investimentos autorizados pela Comissdo
de Valores Mobilidrios (CVM).

Como acessar os recursos

Organizacbes interessadas devem acompanhar os editais
e chamadas publicas lancados pelo MCTI, Finep e CNPq,
submetendo propostas conforme as diretrizes estabelecidas. O
processo seletivo é realizado por meio de chamadas publicas
e as propostas devem ser enviadas conforme orientacdoes
especificas de cada chamada.
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Adequacgao
a adaptacao
climatica

Exclusiva

Financia projetos
explicitamente
voltados para
adaptacgao e
resiliéncia.

FUNDO NACIONAL PARA CALAMIDADES
PUBLICAS, PROTECAO E DEFESA CIVIL (FUNCAP)

O FUNCAP é um fundo vinculado ao Ministério da Integracao e do
Desenvolvimento Regional, (MIDR) destinado a financiar ag¢des
de prevencdo, socorro, assisténcia e reconstrucao em areas
afetadas por desastres naturais. Foi instituido pela Lei n° 12.340,
de 1° de dezembro de 2010, e regulamentado pelo Decreto
n° 7.257, de 4 de agosto de 2010. O FUNCAP ¢é financiado por:
dotacbes orcamentdrias da Unido, 5% dos valores arrecadados
com multas por crimes e infracbes ambientais e 5% dos recursos
provenientes de acordos judiciais e extrajudiciais de reparacao
de danos socioambientais.

Uso dos recursos

«  Acbes de socorro e assisténcia as populagdes atingidas
por desastres

« Restabelecimento de servicos essenciais

. Reconstrucdo de areas afetadas

«  Prevencao em areas de risco de desastres

Como acessar os recursos

Estados e municipios podem solicitar recursos do FUNCAP por
meio de:

1. Identificacdo e decretacdo de situacdo de emergéncia ou estado

de calamidade publica;

2. Elaboracao de plano de trabalho detalhando as acbes

necessarias;

3. Submissao do plano ao Ministério da Integracao e do

Desenvolvimento Regional para andlise e aprovacao.

29



Adequacgao
a adaptacao
climatica

Exclusiva

Financia projetos
explicitamente
voltados para
adaptacao e
resiliéncia.

FUNDO DE APOIO A INFRAESTRUTURA PARA
RECUPERACAO E ADAPTACAO A EVENTOS
CLIMATICOS EXTREMOS (FIRECE)

Por meio da MP 1278/2024, o governo federal participa de um
fundo privado voltado a recuperacdo de infraestruturas como
estradas, pontes e prédios publicos em dareas afetadas por
eventos climaticos graves, como enchentes e tempestades. O
fundo também financiard projetos de prevencdo e adaptacdo
as mudancas climaticas, incluindo a construcdo de sistemas de
drenagem e outras obras para mitigar desastres. A iniciativa
é direcionada especificamente para atender os impactos
causados por eventos climaticos no Estado do Rio Grande
do Sul. A previsdo é de que a Unido aporte RS 6,5 bilhdes no
fundo, a partir de dezembro de 2024, destinados inicialmente
ao atendimento das consequéncias dos eventos climaticos
ocorridos no Estado do Rio Grande do Sul.

Uso dos recursos

Obras de macrodrenagem, revitalizacdo e construcao de
diques, sistemas interligados, modernizacdgo de casas de
bombas nos municipios mais vulnerdveis e que foram mais
atingidos pela tragédia no Rio Grande do Sul, como Alvorada;
Cachoeirinha; Campo Bom; Canoas; Eldorado do Sul; Esteio;
Gravatai; Igrejinha; Nova Santa Rita; Novo Hamburgo; Porto
Alegre; Rolante; Sapucaia do Sul; Sao Leopoldo; Trés Coroas;
Viamao e municipios da Bacia do Cai.

Como acessar os recursos

Estados, municipios e outras entidades podem participar do
fundo por meio da integralizacdo de cotas. A gestao dos recursos
e a definicdo dos critérios de aplicacdo sao estabelecidas pelo
Comité Gestor do fundo.
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FUNDO SOCIOAMBIENTAL CAIXA (FSA CAIXA) [CEF]

Adequacao Criado em 2010, o FSA CAIXA apoia projetos e investimentos
agﬁ%%i?gso sociais e ambientais, com foco em desenvolvimento sustentavel,

justica climatica e transicdo energética justa. Oferece recursos
reembolsaveis e nao reembolsdveis para iniciativas inclusivas
que promovam a nova economia de baixo carbono.

Uso dos recursos

Mista
Financia projetos «  Financiamento de projetos que acelerem a transicao
V0|tad0~5 para energética justa.
adaptacao e/ou
mitigacao. «  Desenvolvimento de solugdes inclusivas.

« Inclusao de comunidades em economias de baixo carbono.
« Conservacao e restauracdo de ecossistemas.
« Apoio ainiciativas de biodiversidade e servicos.

ecossistémicos, cidadania e empreendedorismo.

Como acessar os recursos

«  Por meio de selecbes publicas divulgadas em editais
especificos.
«  Propostas devem atender critérios estabelecidos nos editais

e seguir o regulamento do fundo.

Nesta secdo, investiga-se o papel dos gastos publicos nos niveis federal e estadual
para financiar projetos que promovem adaptacdo climatica, especialmente no
contexto de orcamentos publicos voltados para sustentabilidade.

No ambito federal, o Orcamento Geral da Unido é a principal fonte de financiamento,
alocando recursos para ministérios e programas voltados para a mitigacdo e adaptagao
climdtica, como o Programa de Gestdo de Riscos e Desastres. Além disso, instrumentos
como o ICMS Ecolégico nos estados e fundos estaduais, como o Fundo Estadual de Recursos
Hidricos (FEHIDRO) e o Fundo Cidades - Adaptacdo as Mudancas Climaticas, demonstram
a relevancia das politicas subnacionais para fortalecer a resiliéncia climatica em municipios.
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Cada um desses instrumentos possui caracteristicas proprias em termos de
elegibilidade, éareas prioritdrias e mecanismos de acesso, permitindo financiar desde
acoes estruturais, como drenagem urbana e controle de perdas hidricas, até iniciativas
mais especificas, como a elaboracdo de Planos Municipais de Mudancas Climaticas.

Orcamento Geral da Unido

O Orcamento Geral da Unido é uma das principais fontes de financiamento de acbes
climdticas no Brasil. Inclui recursos destinados a politicas publicas e programas
federais voltados a gestdo de riscos climaticos, conservacdo ambiental e infraestrutura
resiliente, e tem como recipientes principais o Ministério do Meio Ambiente (MMA),
0 Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional (MIDR), o Ministério das
Cidades e o Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI). O Orcamento Geral
da Unido destina recursos para os fundos nacionais através dos Ministérios: Fundo
Clima, FIRECE, FNDCT, FUNCAP entre outros abordados na secao anterior.

O Programa 2318 — Gestdao de Riscos e de Desastres, em especial, tem como objetivo
geral reduzir os riscos de desastres e ampliar a capacidade e rapidez de resposta
e reconstrucdo pos-desastre. Especificamente, busca aumentar a capacidade dos
municipios na gestao de riscos, promovendo investimentos em prevencao, mitigacao,
preparacdao, mapeamento, monitoramento, alerta, integracdo de politicas publicas e
capacitacdo de atores do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil, assim como
otimizar o apoio federal nas acoes de resposta e recuperacao poés desastre.™

Em 2024, o orcamento para o programa de Gestao de Riscos e Desastres previa R$ 1,9
bilhdes para o ano, mas o Governo Federal abriu créditos extraordinarios no montante
de RS 5 bilhdes. Para 2025, o Projeto de Lei Orcamentéaria Anual (PLOA) propbe RS 1,7
bilhdo para este programa.’!

O Orcamento Geral da Unido (OGU) financia

acdes climaticas, com destaque para o Programa

de Gestdo de Riscos e Desastres, que previu RS 1,9

bilhdes em 2024 e recebeu RS 5 bilhdes em créditos
extraordinarios.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigacao.

ICMS ECOLOGICO

O ICMS Ecolégico, ou ICMS Verde, é um mecanismo que
define critérios para redistribuir recursos do Imposto sobre
Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS) aos municipios,
considerando indicadores ligados a preservacdo, recuperacao
e gestao ambiental. Ndao constitui um novo imposto, mas sim
uma parcela da arrecadacdo destinada a incentivar praticas
ambientais nos municipios.

O ICMS Ecolégico permite aos estados destinarem parte da
arrecadacdo do ICMS para acbes de conservacdo ambiental,
preservacao de recursos hidricos, saneamento basico e controle
de queimadas e combate a incéndios. A legislagio do ICMS
Ecolégico é definida individualmente por cada estado federativo
e, atualmente, 18 estados ja possuem legislagcao prépria.”?

Uso dos recursos

A legislacdo estadual tem contemplado os seguintes critérios
do ICMS Ecolégico destinado a gestdao de meio ambiente nos
municipios®: (i) implementacdo, Preservacdo e Manutencdo de
Unidades de Conservacao Ambiental, de Reservas Bioldgicas,
de Reservas Ecoldgicas, de Estacdes Ecoldgicas, de Areas de
Protecio Ambiental (APA), e de Areas de Relevante Interesse
Ecolégico (ARIE); (ii) Areas Inundadas por Barragens; (iii) Areas
de Reserva Indigena; (iv) Territérios Quilombolas; e, (v) Acdes
de Protecdo a Mananciais de Abastecimento Publico.

Para gestdao e gerenciamento de residuos solidos urbanos nos
municipios, a legislacdao estadual tem considerado os seguintes
critérios®”: (i) participacdo em consorcios de residuos; (i)
elaboracdao de Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
(PGIRS); (iii) existéncia de coleta seletiva; (iv) existéncia de
compostagem de residuos; (v) comprovacao da disposicao
final em aterros sanitarios.

Ainda que o foco do uso dos recursos ndo seja diretamente para

adaptacao climatica, essas atividades podem contribuir com a
reducao dos efeitos climaticos em areas de popula¢des vulneraveis.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Exclusiva

Financia projetos
explicitamente
voltados para

adaptagao e
resiliéncia.

Como acessar os recursos

Para acessar os recursos do ICMS Ecolégico, os municipios
precisam estruturar um Sistema Municipal de Meio Ambiente,
composto pelo Conselho Municipal do Meio Ambiente, Fundo
Municipal do Meio Ambiente, érgdo administrativo responsavel
pela execucdo da politica ambiental municipal e Guarda
Municipal Ambiental.

FUNDO CIDADES - ADAPTACAO AS
MUDANCAS CLIMATICAS

Criado em 2023 pelo Governo do Espirito Santo, o Fundo
Cidades - Adaptacdo as Mudancas Climaticas, destina recursos
aos municipios até 2026 para a elaboracdao e implementacao
de projetos voltados para reduzir os impactos das mudancas
climaticas, especialmente relacionados a chuvas extremas e
dos periodos de déficit hidrico.'™

Uso dos recursos

Os recursos podem ser destinados para acdes de adaptacao,
prevencao e recuperacao em areas atingidas por desastres
naturais e de preservacao, controle e conservacao dos recursos
hidricos, nos municipios do Espirito Santo.

O plano tem como prioridades a prevencao a eventos
hidrolégicos extremos, com foco na conservacao, revitalizacao
e reservagao hidrica, assim como a prevencdo e mitigacao em
area de risco de desastres.'!

Para 2024, os repasses do fundo para a elaboracao dos Planos

Municipais de Mudangas Climaticas somam R$39 milhoes,
sendo R$ 500 mil a cada um dos 78 municipios do Estado.!?
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacao, mas
nao tém esse
objetivo explicito.

Como acessar os recursos

Para receber recursos do Fundo Cidades, os municipios precisam
cumprir um conjunto de requisitos legais, submetendo-se a andlise
de critérios técnicos e avaliacdo de documentos de habilitacao,
Plano de Contingéncia da Defesa Civil Municipal, Nota Técnica
de Reqgularizacéo Hidroldgica e Plano de Aplicacdo.!™

FUNDO ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS
(FEHIDRO)

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO) é um
mecanismo financeiro do Estado de Sao Paulo regulamentado
pelo Decreto Estadual n° 48.896/2004 com a funcao de financiar
programas e a¢des que promovam a melhoria e a protecao dos
corpos d’'agua e bacias hidrograficas, em conformidade com as
metas dos Planos de Bacia Hidrografica e com o Plano Estadual
de Recursos Hidricos (PERH). E subordinado a Coordenadoria
de Recursos Hidricos (CRHi) da Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica (SEMIL) e gerido pelo Departamento
de Operacionalizacdo do Fundo (DOF).['4

Uso dos recursos

As atividades a serem financiadas devem seguir as Tipologias dos
Programas de Duracao Continuada (PDCs) estabelecidos pela
Deliberacao CRH n° 246, de 18 de fevereiro de 2021, que incluem:

« Acdbes de controle da poluicao das dguas.

«  Acbes para o controle de processos erosivos, a restauracao
ecolégica, adaptacdo aos efeitos das mudancas climaticas
e protecao de mananciais.

« Acbes de controle de perdas, racionalizacdo de uso e reuso
das aguas.

«  Aproveitamento dos recursos hidricos e a seguranca hidrica.

«  Acbes estruturais relacionadas a drenagem e prevencao,
adaptacdo e a mitigacao de efeitos de estiagens, inundacdes
e mudancas climaticas.

« Capacitacdo, educacdo ambiental, comunicacdo social e
difusdo de informacdes, diretamente relacionadas a gestdo
de recursos hidricos.
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Como acessar os recursos

Os financiamentos reembolsaveis ou ndo reembolsaveis
disponibilizados pelo FEHIDRO"® podem ser concedidos através de
editais."” Dentre os beneficiarios da modalidade nao reembolsavel,
encontram-se as entidades privadas, usuarias ou nao de recursos
hidricos, sem finalidades lucrativas. J4 a modalidade reembolsavel, é
concedida para:

«  Pessoas juridicas de direito privado, usuarias de recursos
hidricos, com finalidades lucrativas.

«  Pessoas juridicas que apresentem propostas para cultivo de
mudas de carater comercial ou de recuperacao florestal em
areas autuadas por supressdo de vegetacdo nativa ou as quais
foi imposta qualquer sancao de carater administrativo ou judicial.

«  Consumidores dos servicos de abastecimento de 4agua,
pessoas de direito privado, com finalidades lucrativas.

A assisténcia técnica é crucial para capacitar estados e municipios na formulacdo e
implementacdo de projetos de adaptacdo climdtica. Ela desenvolve competéncias
institucionais e técnicas, facilitando o acesso a recursos financeiros, a elaboracdo de
projetos robustos e a execucdo de acdes resilientes.

Esta secdo aborda iniciativas que oferecem assisténcia técnica a governos locais no
Brasil, promovendo a troca de conhecimento, conectando-os a oportunidades de
financiamento e viabilizando projetos que fortalecem a resiliéncia das comunidades
aos impactos climaticos.

Adequacao
a adaptacao
climatica

Exclusiva

Financia projetos
explicitamente
voltados para
adaptacaoe
resiliéncia.

PROGRAMA ADAPTA CIDADES

O Programa Adapta Cidades é uma iniciativa do governo
brasileiro, anunciada na COP29 em Baku, Azerbaijao, que
visa capacitar estados e municipios na formulacdo de
planos de adaptacdo as mudancas climdticas. O programa
oferece capacitacdo técnica e institucional, permitindo que
administracdes locais desenvolvam projetos robustos e acessem
recursos internacionais para mitigacao e adaptacao climatica.
Inicialmente, o programa previa capacitar 200 municipios,
mas a meta foi ampliada para 450 municipios. O programa
estd alinhado ao fortalecimento do Fundo Clima, que terd seus
recursos ampliados para R$ 20 bilhdes em 2025.
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Adequacgao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigacao.

Uso dos recursos

Os recursos do programa sao destinados a:

Capacitacao  técnica Apoiar o desenvolvimento de competéncias
e institucional: para a elaboracdo de planos de adaptacdo
climatica em estados e municipios.

Desenvolvimento Auxiliar na criacdo de projetos que

de projetos de aumentem a resiliéncia das comunidades

adaptacao: locais aos impactos das mudancas
climaticas.

Facilitacdo do Apoiar  estados e  municipios na

acesso a recursos obtencdo de financiamentos nacionais e

financeiros: internacionais para implementar agdes

de mitigacao e adaptacao climatica.

Como acessar os recursos

Estados e municipios interessados devem participar das
capacitacbes oferecidas pelo programa, que visam aprimorar
suas habilidades na elaboracdo de projetos de adaptacao
climdtica. A participacdo nas capacitacbes é o primeiro passo
para acessar os recursos disponiveis.

REDE PARA FINANCIAMENTO DE
INFRAESTRUTURA SUSTENTAVEL EM
CIDADES (REDE FISC)

A Rede Fisc, coordenada pelo WRI Brasil, visa ampliar a
colaboracdo e coordenacdo entre instituicdes que apoiam cidades
na viabilizacdo de infraestrutura urbana sustentavel. Desde 2018,
redne instituicdes financeiras de desenvolvimento internacionais,
nacionais e locais, além de representantes do setor publico, para
identificar gargalos e oportunidades e construir agées conjuntas.
Os encontros da Rede Fisc ja reuniram mais de 50 instituicoes,
incluindo instituicdes internacionais como Banco Mundial, BID,
CAF, KfW, NDB, FMDV e CCFLA, nacionais como BNDES, Caixa e
Banco do Brasil, e regionais como BRDE e BDMG.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigacao.

Uso dos recursos

A Rede Fisc promove encontros periddicos para disseminacao
de conhecimento, discussbes e trocas de experiéncias sobre
financiamento de infraestrutura urbana sustentdvel. As discussées
resultam na qualificacdo e ampliacdo da oferta de financiamento
para investimentos sustentaveis, incluindo a incorporacdo de
conceitos como Ruas Completas pelo CAF em suas operacdes de
crédito para municipios brasileiros e sul-americanos. A Rede Fisc
também apoiou tecnicamente a elaboracao de publicacbes como
“Desmistificando o financiamento climatico para municipios’, que
traz orientacées sobre financiamento climatico com foco nos
municipios brasileiros.

Como acessar os recursos

A Rede Fisc ndo disponibiliza recursos financeiros diretamente.
Atua como plataforma de articulacdo e troca de conhecimento
entre instituicdes financeiras e municipios.

CDP MATCHMAKER

O CDP Matchmaker é uma iniciativa que visa conectar governos
locais com oportunidades de assisténcia técnica, financiamento
e investimento para projetos de infraestrutura sustentavel e
resiliente ao clima. Por meio da divulgacao de dados e projetos,
facilita a interacdo entre entidades publicas e investidores,
promovendo projetos em d4reas como adaptagao, transporte,
energia renovavel, gestao de dgua e eficiéncia energética.

Uso dos recursos

O CDP Matchmaker auxilia na preparacdo e promocao de
projetos de infraestrutura urbana sustentdvel, facilitando o
acesso a financiamento e suporte técnico para iniciativas que
visam mitigar e adaptar-se as mudancas climdticas. Em 2023,
mais de 2.300 projetos, totalizando mais de USS$ 146 bilhoes,
foram divulgados por mais de 630 cidades globalmente através
do CDP Matchmaker.
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Como acessar os recursos

Governos locais podem participar divulgando seus projetos
por meio dos questionarios anuais do CDP, como o Cities
Questionnaire. A partir dessa divulgacdo, os projetos ganham
visibilidade junto a investidores e parceiros técnicos.

3.4. BLENDED FINANCE

O blended finance é uma estrutura financeira que combina diferentes tipos de capital,
COMO recursos concessionais e nao concessionais, para viabilizar projetos com alto
risco ou baixa atratividade inicial para investidores tradicionais. Essa abordagem
permite a aplicacdo de capital paciente nas fases iniciais, reduzindo riscos e atraindo
investidores privados a medida que os projetos se tornam mais seguros e sustentdveis.

Frequentemente usada em projetos inovadores e arriscados, essa estrutura é
especialmente relevante para iniciativas de adaptacao climatica, viabilizando projetos
que, de outra forma, nao seriam financiados. No entanto, seu uso deve ser estratégico,
priorizando projetos que realmente necessitem dessa abordagem.

Nesta secdo, analisam-se dois exemplos de blended finance no Brasil, seus beneficios,

desafios e critérios de acesso, destacando seu papel como catalisador de investimentos
sustentaveis e resilientes.

BNDES BLENDED FINANCE

Adequacao O BNDES Blended Finance é uma iniciativa do Banco Nacional de
a adaptacao
climatica

Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) que combina recursos
nao reembolsaveis com capital privado para financiar projetos com
impacto socioambiental positivo. Lancado em 2022, o programa
busca atrair investimentos para dreas como bioeconomia florestal,
desenvolvimento urbano e economia circular, utilizando estruturas
financeiras hibridas para mitigar riscos e aumentar a atratividade dos
projetos. Em sua primeira chamada publica, o BNDES disponibilizou até

Mista RS 90 milhdes em recursos nao reembolsaveis, com a expectativa de
Financia projetos alavancar pelo menos trés vezes esse valor em investimentos privados,
voltados para totalizando cerca de R$ 400 milhées para projetos socioambientais.
adaptacao e/ou
mitigacao.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Exclusiva

Financia projetos
explicitamente
voltados para

adaptacao e
resiliéncia.

Uso dos recursos

Os recursos sao destinados a projetos que promovem o
desenvolvimento sustentavel, incluindo iniciativas de adaptacao
climatica, como restauracdo florestal, infraestrutura urbana
resiliente e solucbes de economia circular que contribuem para
a resiliéncia climatica.

Como acessar os recursos

Organizacdes interessadas devem acompanhar as chamadas
publicas do BNDES e submeter propostas conforme os
critérios estabelecidos nos editais. O processo inclui etapas de
habilitacao, avaliacdo e selecdao das propostas mais alinhadas
aos objetivos do programa.

BLENDLAB

O BlendLab é uma associacdo fundada em 2020 pela Dindmo e
BlendGroup, dedicada a viabilizar projetos de habitacao social por
meio de arranjos de blended finance. Atua no desenvolvimento
de unidades habitacionais resilientes, acessiveis e sustentaveis,
com laboratérios em Sdo Paulo e Fortaleza. A BlendlLab néo
divulga o montante disponivel ou investido publicamente.

Uso dos recursos

Os recursos sao utilizados para desenvolver habitagdes sociais
com infraestrutura completa, resiliéncia climatica e baixa
manutencao, contribuindo diretamente para a adaptacdo as
mudancas climaticas.

Como acessar os recursos

Interessados devem entrar em contato diretamente com o BlendLab
para explorar oportunidades de parceria e financiamento.
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3.5. PARCERIAS PUBLICO-PRIVADAS (PPPS)

As Parcerias Publico-Privadas (PPPs) sdao uma ferramenta essencial para viabilizar
investimentos em infraestrutura e servicos publicos, ao combinar recursos e expertise
dos setores publico e privado. No contexto da adaptacdo climatica, as PPPs oferecem
oportunidades de financiamento para projetos que, embora ndao tenham como
objetivo principal a adaptacdo, possuem impactos significativos na reducdo da
vulnerabilidade de comunidades e na promocao de resiliéncia climatica.

Esta subsecao analisa exemplos praticos de PPPs implementadas no Brasil, como
o Programa de Parcerias de Investimentos (PPl), que abrange diversos setores
estratégicos, e iniciativas locais, como as PPPs em Belo Horizonte e Maceid, voltadas
para a gestao de residuos sélidos e saneamento basico, respectivamente.

PROGRAMA DE PARCERIAS PARA
INVESTIMENTOS (PPI) [BNDES E GOVERNO

FEDERAL]
Adequacao O PPl é uma iniciativa do Governo Federal em parceria com o
a adaptacao BNDES, que promove concessdes e PPPs para atrair investimentos

climatica

privados em infraestrutura e servicos publicos. O programa visa
ampliar a infraestrutura nacional, incluindo setores estratégicos
como saneamento basico, energia, transporte e urbanismo, com
potencial para financiar projetos que aumentem a resiliéncia
climatica e reduzam a vulnerabilidade a desastres naturais. O
i montante de financiamento disponivel depende da carteira de
Inespeuﬁca projetos aprovados e dos parceiros privados interessados

Financia projetos

que indiretamente
contribuempara ~ UsO dos recursos

adaptacao, mas

nao tém esse Projetos em andamento:
objetivo explicito.

Agricultura e Abastecimento, Terminal pesqueiro
abastecimento:

Defesa e Presidio.
seguranca:
Energia: Geracao hidrelétrica, Oleo e gés e

Transmissao.

Infraestrutura Irrigacao, Transposicao.
hidrica:

41



Adequacgao
a adaptacao
climatica

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacao, mas
nao tém esse
objetivo explicito.

Infraestrutura Educacao, Habitacao.

social:

Infraestrutura lluminacdo publica, Mobilidade urbana,

urbana: Residuos sélidos.

Meio ambiente: Florestas para manejo, Parques e florestas
para visitacao.

Mineracao: Mineracao.

Saneamento: Agua e Esgoto.

Transportes: Aeroportuario, Ferroviario, Hidrovia,
Portos e terminais portudrios, Rodoviario.

Turismo: Turismo.

Como acessar os recursos

Participacdo em editais de licitacao, propostas em conformidade
com as diretrizes do PPl e do BNDES, incluindo analises de
viabilidade e impactos ambientais.

PPP RESIDUOS SOLIDOS _ BELO HORIZONTE (MG)

Parceria  publico-privada  na  modalidade de  concessao
administrativa para a disposicdo final de residuos sdélidos e
servicos de limpeza urbana em Belo Horizonte. Inclui a construcao
de uma Central de Tratamento de Residuos Sélidos com geracao
de biogas, reciclagem de entulhos e compostagem. Investimento
total de R$ 980 milhdes com duracdo de 25 anos.™®

Uso dos recursos

Tratamento e disposicdo de residuos solidos; geracao de energia a
partir de biogas; infraestrutura para reciclagem e compostagem.

Como acessar os recursos

Participacao em licitacbes e cumprimento de critérios técnicos
estabelecidos pelo municipio.
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PPP CASAL-SANAMA PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DE MACEIO

Adequacao Parceria publico-privada entre a Companhia de Saneamento de
a adaptacao
climatica

Alagoas (Casal) e a empresa Saneamento Alta Maceié (Sanama)
para a implantacdo e operacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio do Tabuleiro do Martins e regides préoximas em Maceio.
Inclui a construcao de estacdes de tratamento e elevatodrias, redes
coletoras e infraestrutura para universalizar o saneamento basico
na regidao até 2033. O sistema trata o esgoto bruto, resultando
) em efluentes que podem ser reutilizados ou devolvidos ao meio
Inespeaﬁca ambiente sem impactos negativos. Investimento total de RS
Financia projetos 248.618.495,00 com prazo de 30 anos.

que indiretamente

contribuem para

adaptacio,mas  Uso dos recursos
nao tém esse

objetivo explicito. Construcdo de estacdoes de tratamento de esgoto, estacdes

elevatdrias, redes coletoras e caixas de inspecdo; tratamento e

reaproveitamento de efluentes; eliminacao de riscos ambientais

e de saude publica associados a dguas contaminadas.

Como acessar os recursos

Parceria estabelecida por contrato firmado em 2014; operacdo
conjunta entre Casal e Sanama ao longo do periodo do contrato.

3.6. LINHAS DE CREDITO COMERCIAL E OUTROS
INVESTIMENTOS PRIVADOS

Linhas de crédito comercial e investimentos privados tém um papel crescente no
financiamento de iniciativas sustentdveis e resilientes ao clima no Brasil. Esses
instrumentos podem viabilizar projetos em setores como energia renovavel, construcao
sustentavel, manejo florestal e processos industriais limpos.

Esta secao apresenta exemplos de crédito e empréstimos verdes no Brasil, como o

Plano Empresario Verde, do Itad BBA, e o Empréstimo Vinculado a Sustentabilidade,
do Banco do Brasil.
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Adequacgao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigacao.

Linhas de crédito comercial

PLANO EMPRESARIO VERDE [IFC E ITAU BBA]

Linha de crédito destinada ao financiamento de
empreendimentos imobilidrios certificados com selos de
sustentabilidade, como EDGE, LEED ou AQUA-HQE, voltada
para construcdo sustentdvel. O Itau nao divulga publicamente o
montante disponivel para essa linha.

Uso dos recursos

infraestrutura com
reducao de

Construcdo de edificios sustentaveis,
certificacdo  ambiental, eficiéncia energética,
impacto ambiental no setor imobilidrio.

Como acessar os recursos

Por meio de negociacdo direta com o Itau BBA; o cliente deve
apresentar o projeto e comprovar certificacdo ambiental
para elegibilidade.

LEASING AMBIENTAL [BRADESCO]

Linha de crédito para aquisicdio de bens e financiamento de
projetos voltados a adequacdo socioambiental e preservacdo
do meio ambiente, com condi¢bes especiais. O Bradesco nao
divulga publicamente o montante disponivel para essa linha.

Uso dos recursos

Tratamento e reuso Estacbes de tratamento de agua e de
de dgqua: esgoto.
Geracao de energia Placas fotovoltaicas, biocombustiveis,

renovavel: energia edlica
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Tratamento de ar Purificadores de ar, filtros, incineradores
e de residuos:

Outros bens Que contribuam para o desenvolvimento
social e a preservacao do meio ambiente

Como acessar os recursos

Contratacao por meio de agéncias Bradesco, com apresentacao
do projeto e mediante apresentacdo de documentos indicados
no site do banco.

CDC CERTIFICADO FLORESTAL [BRADESCO]

Crédito exclusivo para empresarios que buscam conquistar
certificacdes florestais (como FSC), promovendo o desenvolvimento
social e a preservacdo ambiental. O Bradesco ndo divulga
publicamente o montante disponivel para essas linhas.

Uso dos recursos

Implementacdo de praticas de manejo florestal sustentdvel,
obtencdo de certificacdo florestal, preservacdo de ecossistemas
e atividades ligadas ao uso sustentavel de recursos naturais.

Como acessar os recursos

Contratagao por meio de agéncias Bradesco, com apresentacao
do projeto e comprovacao de elegibilidade para certificacdes
ambientais especificas.
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EFICIEN'CIA ENERGETICA E ENERGIAS
RENOVAVEIS [SANTANDER]

Linha de crédito destinada ao financiamento de equipamentos
e projetos que aumentem a eficiéncia energética e incentivem o
uso de fontes de energia renovdveis. O Santander ndo divulga
publicamente o montante disponivel para essas linhas.

Uso dos recursos

«  Equipamentos de geracao de energia solar fotovoltaica

- Sistema de aquecimento solar de agua

«  Substituicdo de lampadas comuns por outras com maior
eficiéncia energética (LED)

«  Equipamentos de ventilacdo e ar-condicionado com baixo consumo
de energia- selo Procel A

Como acessar os recursos

Por meio de agéncias Santander ou contato com gerentes de
relacionamento; apresentacdao de proposta e conformidade
com 0s requisitos sustentaveis.

PROCESSOS MAIS LIMPOS [SANTANDER]

Linha voltada ao financiamento de equipamentos e processos
que reduzam os impactos socioambientais, como reuso de agua,
reciclagem e reducdao de poluentes. O Santander nao divulga
publicamente o montante disponivel para essas linhas.

Uso dos recursos

«  Sistemas para captacdo de dgua da chuva

«  Equipamentos para reuso de dgua

+  Kits para irrigacao por gotejamento

«  Geradores movidos a combustivel limpo

«  Sistemas para o tratamento de dgua, esgoto e residuos
(como biodigestores e composteiras)
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Como acessar os recursos

Disponivel via agéncias Santander ou diretamente com
gerentes de conta; elegibilidade baseada em critérios técnicos
do projeto sustentével.

Empréstimos verdes

EMPRESTIMO VINCULADO A
SUSTENTABILIDADE [BANCO DO BRASIL]

Linha de crédito para estados e municipios, com reducdo
progressiva de taxas de juros conforme o cumprimento de
metas de sustentabilidade (KPIs ambientais). Projeto pioneiro
no Brasil, apresentado na COP 28. O primeiro estado brasileiro
a manifestar interesse nesse modelo de financiamento foi o
Para, para captacao dos recursos da ordem de R$ 350 milhoes.

Uso dos recursos

Aplicacdo em projeto de preservacao dos rios paraenses e na
reducao do desmatamento por meio do programa Pré-Rios
(Politica Estadual de Conservacao de Rios do estado).

Como acessar os recursos

O primeiro projeto, com o estado do Pard, foi formalizado por
meio de protocolo de intencdes firmado durante a COP28.
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Titulos verdes, sociais e sustentaveis tém se destacado como mecanismos inovadores
para financiar projetos que contribuem para a adaptacdo e resiliéncia climatica. No
Brasil, esses instrumentos incluem debéntures, certificados de recebiveis e fundos
imobilidrios com selos de sustentabilidade, que canalizam recursos para setores
estratégicos como saneamento, construcdo civil, agricultura e gestdao de residuos.
Embora muitas dessas emissdes também financiem iniciativas de mitigacdo, varias
apresentam componentes relevantes para a reducao da vulnerabilidade climatica e o
fortalecimento da resiliéncia de comunidades e ecossistemas.

Nesta secao, sao explorados exemplos de emissdes que ilustram como os recursos
captados estdao sendo aplicados em projetos alinhados a adaptacdao climatica.
Desde tecnologias sustentaveis na construcao civil até sistemas de saneamento
que promovem seguranca hidrica e saude publica, esses instrumentos representam
oportunidades para expandir o financiamento de solucdes resilientes.

Debénture Verde

BIOTROP SOLUCOES BIOLOGICAS

Adequacao Em 2022, a Biotrop, por meio de sua controlada Total
agﬁ;%i?gjo Biotecnologia S.A., emitiu debéntures verdes no valor de R$ 100

milhées, destinadas a financiar projetos sustentaveis no setor
de bioinsumos agricolas. A emissao foi coordenada pelo Banco
Itau BBA e segue as diretrizes da International Capital Market
Association (ICMA) e das Nacbes Unidas.

Mista Uso dos recursos

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou

mitigacéo. - Capital de giro: para fabricacdo e distribuicdo de bioinsumos.

« Investimentos na planta: expansao fabril, aquisicao de
equipamentos para laboratérios, veiculos e tecnologia
da informacao.

Os recursos foram alocados em trés principais areas:

«  Pesquisa e Desenvolvimento (P&D): inovacao e
desenvolvimento de novos produtos voltados a agricultura
sustentavel.
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Como acessar os recursos

As debéntures foram adquiridas por investidores do mercado de
capitais, coordenados pelo Banco Itau BBA. A Biotrop nao detalhou
publicamente o processo de aquisicao especifico para investidores.

URBEM

A Urbem S.A., empresa do setor de construcdo civil especializada
em madeira engenheirada (mass timber), uma alternativa
sustentdvel ao concreto e aco tradicionais, emitiu em julho de
2022 uma debénture verde no valor de R$ 70 milhdes. Os recursos
captados foram destinados a implementacdo do plano de
negocios da nova fabrica localizada em Almirante Tamandaré,
Parana, que iniciou operacdes em outubro de 2022. A emissdo
contou com parecer de segunda opinido classificando a Urbem
como pure play, ou seja, uma empresa cuja atividade principal
possui beneficios ambientais intrinsecos.

Uso dos recursos

Os recursos foram utilizados para a construcdo e operacao
da fabrica de madeira engenheirada, contribuindo para a
producao de CLT (Cross Laminated Timber) e GLULAM (Glue
Laminated Timber), materiais que substituem concreto e aco
na construcao civil, resultando em menor impacto ambiental e
emissdes de carbono.

Como acessar os recursos

A emissao foi adquirida por investidores institucionais. Para
futuras emissdes, investidores interessados devem acompanhar
comunicados oficiais da Urbem e participar dos processos de
subscricdo conforme as condicdes estabelecidas.
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PETTENATI

A Pettenati S.A. Industria Téxtil, empresa brasileira especializada
na producao de tecidos e malhas, realizou em julho de 2024
sua primeira emissao de debéntures simples, ndo conversiveis
em acbdes, da espécie quirografaria, com garantia adicional
fidejusséria, em série Unica. A emissao totalizou RS 100 milhoes,
com valor nominal unitario de R$ 1.000,00 por debénture.

Uso dos recursos

Os recursos serdo utilizados para a compra de algodao BCl, que
garante rastreabilidade e praticas agricolas mais sustentaveis,
e para a importacao de poliéster reciclado, contribuindo para a
reducao do impacto ambiental na producao téxtil.

Como acessar os recursos

A emissao foi destinada exclusivamente a investidores
profissionais, conforme definido pela CVM. Investidores
interessados em futuras emissdes devem acompanhar os
comunicados oficiais da Pettenati e participar dos processos de
subscricdo conforme as condicdes estabelecidas.

ESSENCIS MG

A Essencis MG Solu¢cdes Ambientais S.A., empresa especializada
em solu¢bes ambientais, realizou em dezembro de 2022 sua
primeira emissao de debéntures simples, ndo conversiveis em
acles, da espécie quirografaria, com garantia real, em série
Unica. A emissao totalizou RS 50 milhdes, com valor nominal
unitario de R$ 1.000,00 por debénture. Os recursos captados
foram destinados ao financiamento de projetos relacionados
a gestao de residuos sdlidos, incluindo a ampliagdo de suas
instalacbes e melhorias operacionais para aumentar a eficiéncia
e a sustentabilidade de seus servicos.

Uso dos recursos

Os recursos foram utilizados para a ampliacdo das instalacoes
da Essencis MG, melhorias operacionais e investimentos em
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tecnologias que aumentam a eficiéncia na gestao de residuos
solidos, contribuindo para a sustentabilidade ambiental na
regidao atendida.

Como acessar os recursos

A emissdo foi realizada por meio de distribuicdo com esforcos
restritos, direcionada a investidores qualificados. Investidores
interessados em futuras emissbes devem acompanhar os
comunicados oficiais da Essencis MG e participar dos processos
de subscricdo conforme as condicbes estabelecidas.

ORIZON VALORIZACAO DE RESIDUOS S.A.

A Orizon Valorizacdo de Residuos S.A., por meio de sua subsididria
Barueri Energia Renovavel S.A. realizou em junho de 2024 sua
primeira emissdo de debéntures simples, ndao conversiveis em
acoes, da espécie com garantia real e garantia fidejusséria
adicional, em série Unica, totalizando R$ 395 milhdes.

Uso dos recursos

Os recursos captados serdao utilizados para a implementacao
de uma usina de geracdo de energia a partir da incineracao de
residuos solidos urbanos (Waste-to-Energy - WtE) em Barueri,
Sao Paulo, contribuindo para a reducao de residuos destinados a
aterros sanitarios e promovendo a geracdao de energia renovavel.
A usina tera uma poténcia instalada de 20 MW e capacidade
para processar 870 toneladas de residuos por dia.

Como acessar os recursos

A emissao foi realizada por meio de oferta publica, destinada
exclusivamente a investidores qualificados, conforme definido
pela CVM. Investidores interessados em futuras emissdes devem
acompanhar os comunicados oficiais da Orizon e participar dos
processos de subscricdo conforme as condicoes estabelecidas.
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LWART SOLUCOES AMBIENTAIS

A Lwart, empresa brasileira especializada na coleta e rerrefino
de o6leo lubrificante usado ou contaminado (OLUC), realizou
sua primeira emissdo de debéntures verdes em 15 de marco
de 2024, captando RS 500 milhdes. Os bancos que lideraram a
emissdo foram Itau BBA, Santander, Safra e Alfa.

Uso dos recursos

Os recursos captados serao aplicados em projetos elegiveis
conforme o Framework de Financas Verdes da Lwart, incluindo
energia renovavel, prevencdo e controle da poluicao,
tecnologias adaptadas a economia circular e edificios verdes. O
principal projeto é a ampliacdo de suas instalacbes em Lencdis
Paulista (SP), visando aumentar em 50% sua capacidade de
rerrefino, tornando-se a segunda maior rerrefinaria do mundo
e contribuindo para a economia circular e reducdao da poluicao
ambiental.

Como acessar os recursos

Como se trata de uma emissao de debéntures, os recursos
foram captados pela Lwart junto a investidores institucionais
por meio de oferta publica no mercado de capitais. Investidores
interessados participaram do processo de subscricao conforme
as condicoes estabelecidas na oferta.
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Debéntures Incentivadas Verdes

CICLUS AMBIENTAL

A Ciclus Ambiental do Brasil S.A, empresa especializada em
gestao de residuos soélidos urbanos, realizou em dezembro de 2021
sua primeira emissdao de debéntures simples, ndo conversiveis
em acbes, da espécie quirografaria, em duas séries. A emissao
totalizou R$ 550 milhdes, sendo R$ 450 milhdes na primeira
série e RS 100 milhdes na segunda série. Os recursos captados
foram destinados a ampliacdo do Centro de Tratamento de
Residuos Rio (CTR Rio), localizado em Seropédica, Rio de Janeiro,
incluindo a expansao do aterro sanitario, implantacdo de uma
estacao de tratamento de chorume e uma unidade de geracao
de energia com capacidade de 2,8 MW.

Uso dos recursos

Os recursos foram utilizados para:

«  Ampliacao do aterro sanitario do CTR Rio.

« Implantacdo de uma estacao de tratamento de chorume.

«  Desenvolvimento de uma unidade de geracdo de energia com
capacidade de 2,8 MW.

« Essas iniciativas visam aprimorar a gestao de residuos sélidos
urbanos, contribuindo para a sustentabilidade ambiental na
regiao atendida.

Como acessar os recursos

As debéntures foram ofertadas por meio de distribuicdo com
esforcos restritos, direcionadas a investidores qualificados.
Investidores  interessados em  futuras emissdes devem
acompanhar os comunicados oficiais da Ciclus Ambiental e
participar dos processos de subscricdo conforme as condi¢des
estabelecidas.
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IGUA SANEAMENTO

A Igud Saneamento, uma das principais empresas de
saneamento do Brasil, realizou sua quinta emissao de
debéntures, totalizando R$ 2,7 bilhdes. As debéntures foram
classificadas com rating “brAAA” pela Standard & Poor’s Ratings
do Brasil Ltda.

Uso dos recursos

Os recursos captados serdo utilizados para financiar projetos
de infraestrutura no setor de saneamento bdsico, como a
expansao e melhoria dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio, incluindo a concessdao para servicos de
agua e esgoto no Rio de Janeiro, beneficiando aproximadamente
1,2 milhao de habitantes.

Como acessar os recursos

Como se trata de uma emissdo de debéntures, os recursos
foram captados pela Igua Saneamento junto a investidores
institucionais por meio de oferta publica no mercado de
capitais. Investidores interessados participaram do processo de
subscricdo conforme as condicdes estabelecidas na oferta.

Debénture Sustentavel

AGUAS DE JUTURNAIBA

Em setembro de 2022, a Concessiondria Aguas de Juturnaiba,
parte do Grupo Aguas do Brasil, emitiu sua primeira debénture
verde no valor de R$ 155 milhées, com prazo de 15 anos.

Uso dos recursos

Os recursos captados sdao destinados a investimentos em projetos
de ampliacdo e melhoria nos sistemas de abastecimento de
dgua e esgotamento sanitdrio nos municipios de Araruama,
Saquarema e Silva Jardim, no estado do Rio de Janeiro.

Como acessar os recursos

A emissdao foi realizada no mercado de capitais brasileiro,
permitindo a participagdo de investidores institucionais
interessados em titulos sustentaveis.
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE
SANEAMENTO (CORSAN)

A Corsan, controlada pela Aegea, realizou em setembro de
2024 sua 62 emissao de debéntures simples, nao conversiveis
em acbes, da espécie quirografaria, em duas séries, totalizando
R$ 1,5 bilhdo. Esta emissdo é caracterizada como “debéntures
sustentaveis e azuis’, destinadas ao financiamento de projetos
ligados a preservacdao de recursos hidricos, com impacto nos
oceanos e na vida marinha.

Uso dos recursos

Os recursos serao utilizados em projetos de infraestrutura
de saneamento bdsico, incluindo abastecimento de d4gqua e
tratamento de esgoto, visando a melhoria da qualidade dos
recursos hidricos e a promocao da saude publica.

Como acessdar os recursos

A emissao foi realizada por meio de oferta publica, destinada
a investidores institucionais e qualificados. Investidores
interessados em futuras emissdes devem acompanhar os
comunicados oficiais da Corsan e participar dos processos de
subscricao conforme as condicdes estabelecidas.
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Adequacéo
a adaptacao
climatica

Exclusiva

Financia projetos
explicitamente
voltados para
adaptacaoe
resiliéncia.

Adequacao
a adaptacao
climatica

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacao, mas
nao tém esse
objetivo explicito.

COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO
ESTADO DE SAO PAULO (SABESP)

A Sabesp realizou em setembro de 2024 sua 322 emissao de
debéntures simples, ndao conversiveis em acdes, da espécie
quirografaria, em série Unica, totalizando R$ 2,5 bilhdes. Essas
debéntures sdo caracterizadas como “titulos ESG de uso
sustentavel e azul’, destinados ao financiamento de projetos que
promovem a preservacao e o uso sustentavel de recursos hidricos.

Uso dos recursos

Os recursos serao utilizados para projetos de infraestrutura
de saneamento bdsico, incluindo abastecimento de 4&gua,
tratamento de esgoto e iniciativas que promovam a
sustentabilidade ambiental e a resiliéncia climética.

Como acessar os recursos

A emissao foi realizada por meio de oferta publica, destinada
a investidores institucionais e qualificados. Investidores
interessados em futuras emissdes devem acompanhar os
comunicados oficiais da Sabesp e participar dos processos de
subscricao conforme as condigcdes estabelecidas.

Debénture Social

LIGHT SERVICOS DE ELETRICIDADE S.A.

A empresa do setor de energia elétrica realizou em julho de 2021
a emissao de debéntures sociais no valor de RS 400 milhées. Os
recursos captados foram destinados a projetos de investimento
que visam melhorar a infraestrutura elétrica e promover o
desenvolvimento sustentavel nas areas de atuacdo da empresa.

Uso dos recursos

Os recursos foram utilizados para financiar projetos de
investimento da Light, incluindo melhorias na infraestrutura
elétrica e iniciativas que promovam o desenvolvimento
sustentdvel. Em particular, o projeto Implementacao de um
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigacao.

circuito de By-Pass as atuais estruturas do Complexo de Lajes
(circuito hidraulico e usina de Nilo Pecanha) para a realizacao
de manutencdo de rotina nas instalagbes de geracdo, onde
aumentara a confiabilidade do processo de geracdo da LIGHT e
a seguranca hidrica do sistema Guandu, para aproximadamente
10 milhdes de habitantes da regidao metropolitana da cidade do
Rio de Janeiro.

Como acessar os recursos

A emissdo foi realizada por meio de oferta publica, permitindo que
investidores interessados adquirissem as debéntures conforme as
condicdes estabelecidas na oferta.

Certlificado de Recebiveis do Agronegodcio
(CRA) Verde

RIZOMA AGRO

Em 2020, a Rizoma Agro, em parceria com a Eco Securitizadora
de Direitos Creditérios do Agronegocio S.A. (EcoSec), emitiu
o primeiro Certificado de Recebiveis do Agronegécio (CRA)
com selo verde no Brasil, certificado pela Climate Bonds
Initiative (CBI). A emissdo totalizou RS 25 milhdes, destinados
ao financiamento da expansao da agricultura regenerativa
organica em uma darea de 1.200 hectares.

Uso dos recursos

Os recursos foram destinados a:
+ Investimento emirrigacao

«  Construcao de fabrica de biofertilizantes
«  Custeio de praticas de agricultura organica
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigacao.

Como acessar os recursos

Os investidores interessados puderam adquirir os CRAs por meio
da oferta publica com esforcos restritos, conforme a Instrucao
CVM 476. A operacao foi estruturada pela EcoSec, que emitiu
os titulos lastreados em Cédulas de Produto Rural Financeiras
(CPRF) emitidas pela Rizoma Agro.

SOLINFTEC

A Solinftec, empresa de tecnologia agricola especializada em
solucbes de inteligéncia artificial para o agronegécio, realizou
em maio de 2021 a emissdo de um Certificado de Recebiveis
do Agronegécio (CRA) Verde no valor de R$ 140 milhdes. Esta
foi a primeira operacdao voltada a produtos e servicos do
agro no mundo a receber a certificacao da CBI, refletindo o
compromisso da empresa com praticas sustentaveis.

Uso dos recursos

Os recursos captados foram destinados ao aprimoramento das
solugbes existentes e ao desenvolvimento de novas tecnologias
para agricultura digital e de precisdo, visando mitigar, adaptar
e aumentar a resiliéncia as mudancgas climaticas. As dareas de
investimento incluem gestdo ambiental dos recursos naturais,
adaptacdo a mudanca do clima, ecoeficiéncia, controle e
prevencao de poluicdo, energia renovdvel e gestao de agua.

Como acessar os recursos

A operacao foi estruturada pelo Itau BBA e pela Planeta
Securitizadora Agro, com distribuicao concluida no inicio de
maio de 2021. Investidores interessados puderam participar por
meio da oferta publica conforme regulamentacdo vigente.
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Adequacgao
a adaptacao
climatica

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacao, mas
nao tém esse
objetivo explicito.

PISANI PLASTICOS S.A.

A empresa, lider no mercado latino-americano em solucdes
de embalagens retornaveis, realizou em fevereiro de 2023 sua
primeira emissao de CRA Verde, totalizando RS 100 milhdes.
A operacdo foi estruturada pela Ecoagro, com assessoria
financeira da Aeté Capital, e recebeu a Certificacdo Verde da
NINT, reconhecendo o compromisso da empresa com praticas
sustentdveis, incluindo o uso de aproximadamente 33% de
matéria-prima reciclada em sua producao.

Uso dos recursos

Os recursos captados sao destinados a producao de embalagens
retorndveis para o agronegdcio, incluindo caixas, gaiolas para
transporte de aves, garrafeiras e pisos para suinocultura. Essas
solucdes visam aumentar a eficiéncia e a sustentabilidade
nas operagoes agricolas, beneficiando produtores rurais e
cooperativas.

Como acessar os recursos

A emissao foi realizada por meio de oferta publica, permitindo
que investidores interessados adquirissem os CRAs conforme as
condicOes estabelecidas na oferta. Investidores interessados em
futuras emissdes devem acompanhar os comunicados oficiais
da Pisani e das instituicdes financeiras envolvidas.



Adequacao
a adaptacao
climatica

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacao, mas
nao tém esse
objetivo explicito.

Fundo de Investimento Imobilidrio (FIl) Verde

INTEGRAL BREI - NOAH

O FIl Integral BREI - Noah, lancado em 2021, é o primeiro fundo
imobilidrio com selo verde no Brasil. Desenvolvido pela gestora
Integral BREI em parceria com a construtech Noah, o fundo tem
como objetivo financiar a construcdo de edificios comerciais
utilizando madeira engenheirada (mass timber). Os projetos
iniciais incluem trés empreendimentos nas regides dos Jardins,
Avenida Paulista e Vila Madalena, em Sdo Paulo, com destaque
para um prédio de 11 andares na Vila Madalena.

Uso dos recursos

Os recursos do fundo sao destinados a aquisicio de terrenos
e a construcdao de edificios comerciais utilizando madeira
engenheirada. Essa  tecnologia  permite uma reducao
significativa nas emissdes de GEE durante o processo construtivo,
contribuindo para praticas mais sustentaveis no setor imobiliario.

Como acessar os recursos

A participacdo no fundo foi direcionada a investidores
profissionais por meio de uma oferta publica com esforcos
restritos. Investidores interessados em futuras oportunidades
devem acompanhar os comunicados oficiais da Integral BREI e
da Noah para informacdes sobre novas captacdoes e processos
de subscricdo.




As linhas de crédito subsidiado desempenham um papel essencial no financiamento de
projetos de adaptacdo climatica no Brasil, oferecendo condicbes diferenciadas e taxas
de juros reduzidas para viabilizar iniciativas voltadas a resiliéncia de comunidades
e infraestrutura. Esses instrumentos, oferecidos por instituicbes financeiras de
desenvolvimento como BRDE, BNDES, BDMG e Desenvolve SP, sao fundamentais
para municipios e empresas que necessitam de suporte financeiro para implementar
solucdes climaticas que mitiguem os impactos de eventos extremos e aumentem a
seguranca hidrica, energética e ambiental.

Nesta secdo, destacamos alguns exemplos de linhas de crédito voltadas tanto para
governos locais quanto para outros beneficidrios, como pequenas empresas. Essas
linhas abrangem projetos diversos, desde sistemas de drenagem urbana e saneamento
basico até a geracdo de energia renovavel e modernizacdo da iluminacdo publica.
Por meio de condicbes de financiamento mais acessiveis, essas iniciativas contribuem
diretamente para a adaptacdo climatica e fomentam o desenvolvimento sustentavel
em escala local e regional. O Anexo 2 apresenta a lista completa de linhas de crédito
subsidiado mapeado para o Sistema Nacional de Fomento (SNF).

Linhas de crédito especificas para municipios

PROGRAMA SUL RESILIENTE [BANCO
MUNDIAL E BRDE]

Adequacao O Programa Sul Resiliente, desenvolvido pelo Banco Regional
a adaptacao
climética

de Desenvolvimento do Extremo Sul (BRDE) em parceria com
o Banco Mundial, visa financiar projetos de infraestrutura nos
municipios da regido Sul do Brasil para prevenir e mitigar
os impactos de desastres naturais e riscos climaticos, como
inundacdes, alagamentos e deslizamentos de terra. O BRDE nao
divulga publicamente o montante disponivel para essas linhas.

Exclusiva  yUso dos recursos

Financia projetos
explicitamente « Parques urbanos e lineares.
voltados para
adaptacaoe
resiliéncia. de gestao de 4gua urbana para permitir armazenamento,

. Sistemas de macro e microdrenagem e solugdes integradas

retencdo e infiltracdo.
« Dragagem.
«  Estabilizacao de encostas.

«  Protecao das margens dos rios.
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Solucdes para mitigacdo e prevencao da erosao costeira.

Construcdao e/ou reabilitacdo de estradas urbanas e rurais

(em associacdo com outras solugdes estruturais de mitigacao

de riscos de desastres).

Requalificacdo urbana geral (associada a outras solugdes

estruturais de prevencao de riscos de desastres).

Coleta e tratamento de residuos soélidos (associados a solucdes

de sistemas de drenagem).

Solucdes habitacionais para o reassentamento de familias

retiradas de areas propensas a desastres ou impactadas

pelo Projeto.

Estudos técnicos e ambientais do setor.

Projetos executivos detalhados do subprojeto.
Mapeamento de risco, de suscetibilidade
vulnerabilidade a desastres.

Planos de drenagem.

Planos de gestao de residuos sélidos.

GRD municipal e/ou planos de contingéncia.

Treinamento para funcionarios municipais.

e/ou de

Aquisicdo de sistemas e/ou equipamentos para monitoramento

de riscos naturais, sistemas de alerta precoce,

emergéncias, defesa civil e equipamentos de protecao.

Como acessdar os recursos

resposta a

Os municipios interessados devem apresentar projetos ao
BRDE, que avaliara a viabilidade e o alinhamento com os
objetivos do programa. O processo inclui andlise técnica e de

impacto socioambiental.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Exclusiva

Financia projetos
explicitamente
voltados para
adaptacao
e resiliéncia
(principalmente
na modalidade
Cidades

Sustentaveis).

Adequacao
a adaptacao
climética

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacdo, mas
nao tém esse
objetivo explicito.
(principalmente
para as
modalidades
BRDE Mobilidade
Urbana, BRDE
Saneamento
Publico, BRDE
lluminacdo Publica
e BRDE Gestao
Publica).

LINHAS DE APOIO A MUNICIiPIOS [BRDE]

O BRDE oferece diversas linhas de financiamento para
municipios da regidao Sul do Brasil, visando promover o
desenvolvimento institucional e a infraestrutura
social, turistica, urbana e rural. As extensbes deste programa
incluem: BRDE Cidades Sustentdveis, BRDE Mobilidade Urbana,
BRDE Saneamento Publico, BRDE lluminagcao Publica e BRDE
Gestao Publica. O BRDE atua também com prestacdo de
assisténcia técnica e servicos de avaliacado de PMI em projetos
de concessao e PPP. O BRDE nao divulga publicamente o
montante disponivel para essas linhas.

econdmica,

Uso dos recursos

« Sistemas de transporte publico coletivo urbano e
intermunicipal/interestadual de carater urbano

« Pavimentacdo de vias rurais,
drenagem, sinalizagao.

« Acessibilidade, passarelas e passagens de pedestres.

«  Sistemas de circulacao de veiculos ndo motorizados e pedestres.

«  Desenvolvimento de Planos de Mobilidade Urbana

«  Abastecimento de agua.

«  Esgotamento sanitario.

- Tratamento de efluentes e residuos industriais.

«  Tratamento de residuos solidos e liquidos.

« Gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias
hidrograficas).

+  Recuperacao de dreas ambientalmente degradadas.

« Despoluicdo de bacias hidrograficas em regides onde ja
existem comités constituidos.

«  Drenagem urbana.

«  Macrodrenagem.

«  Desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico.

« Implantacdo de sistemas de geracao de energia limpa e renovavel
(aquisicao e instalacdo dos equipamentos geradores).

«  Reducao do desperdicio e racionalizacago do consumo de
energia elétrica (acoes de eficiéncia energética).

«  Projetos de iluminacgao publica.

«  Substituicao de luminarias e sistemas de iluminacao.

«  Escolas e creches - Construgao e/ou revitalizagao.

« Postos de saude - Construcao e/ou revitalizacao.

«  Centros comunitdrios - Construcao e/ou revitalizacao.

+ Infraestrutura turistica.

« Aquisicao de equipamentos isolados.

«  Educacdo, saude, infraestrutura turistica e equipamentos isolados.

urbanas ou sistemas de
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacao, mas
nao tém esse
objetivo explicito.

Como acessar os recursos

Os municipios interessados devem entrar em contato com o
BRDE para apresentar seus projetos e solicitar financiamento.
O processo inclui andlise de viabilidade técnica, econémica e
financeira, além de avaliacao de risco de crédito.

SISTEMA DE FINANCIAMENTO AOS
MUNICIPIOS (SFM) [FOMENTO PARANA]

O SFM é um sistema de financiamento e assisténcia técnica
para apoiar o desenvolvimento municipal e regional no Paranj,
oferecendo crédito para servicos basicos, infraestrutura, bens
publicos e fortalecimento institucional. As operacdes sao realizadas
em parceria com a Secretaria das Cidades e o PARANACIDADE,
agente técnico-operacional. Até 2021, o SFM ja havia aplicado
mais de R$ 1,1 bilhdo em projetos nos municipios paranaenses.

Uso dos recursos

Desenvolvimento do
Setor Municipal:

Projetos focados em melhorar a eficiéncia
da gestdo publica, incluindo modernizacao
tecnoldgica, planejamento urbano, gestao
de riscos naturais, gestdo tributaria e
capacitacdo de servidores.
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Infraestrutura
Basica Municipal:

Aquisicao de
Imdveis de Interesse
Municipal:

Investimentos em construcao, reforma e aquisicao de
equipamentos e veiculos para:

Mobilidade e
transporte:

Saneamento
ambiental:

Equipamentos
sociais:

Protecdo e defesa
civil:

Equipamentos
urbanos:

Habitacao:

Construcao verde:

Maquinas e
veiculos:

Pavimentacao, terminais, ciclovias e
iluminacgao publica.

Abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem e gestao de
residuos sélidos.

Escolas, hospitais, postos de saude e
centros comunitarios.

Contencao de desastres e abrigos.

Espacos culturais, esportivos e de lazer.

Infraestrutura para reassentamento e
desfavelamento.

Energia renovavel e gestao de agua.

Aquisicao de equipamentos e veiculos
para uso municipal.

Financiamento para compra de iméveis destinados a
implantacao de projetos relacionados as areas acima.

Como acessar os recursos

Os municipios interessados devem apresentar prioridades de
financiamento a Secretaria de Estado das Cidades (SECID) e
ao PARANACIDADE para enquadramento e aprovacao. Apods
a aprovacao, devem encaminhar a documenta¢do necessdria
para a Fomento Parand e, se aplicdvel, para a Secretaria do
Tesouro Nacional (STN). Ap6s a analise e deferimento, o municipio

firma o contrato de financiamento com a Fomento Parana.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Exclusiva

Financia projetos
explicitamente
voltados para
adaptacaoe
resiliéncia.

Adequacao
a adaptacéo
climética

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigacao.

BDMG SOLIDARIO [BDMG]

O BDMG Solidario é uma linha de crédito emergencial oferecida
pelo Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMGQG)
para apoiar municipios e micro e pequenas empresas (MPE)
mineiras afetadas por situacdes de emergéncia ou calamidade
publica, como desastres naturais. O objetivo é fornecer recursos
financeiros para a recuperacdo e retomada das atividades
econdmicas nas regides impactadas. O BDMG nao divulgou
publicamente o montante disponivel para essa linha.

Uso dos recursos

«  Compras de maquinas rodoviarias e equipamentos para
pavimentacao

« Reformas em edificacées publicas municipais

« Sistemas de abastecimento de &gua, tratamento de esgoto e
de residuos solidos urbanos

« Infraestrutura e drenagem urbanas.

Como acessdar os recursos

Devem ter a situacao de emergéncia ou calamidade reconhecida
pelos governos estadual e federal, publicada no Diario Oficial da
Unido. Apos o reconhecimento, podem inscrever sua proposta
de financiamento por meio da plataforma BDMG Digital.

BDMG SUSTENTABILIDADE [BDMG]

O BDMG Sustentabilidade é uma linha de financiamento para
0s municipios que investem em projetos e obras municipais
relacionados aos ODS. A linha tem objetivo de financiar projetos
que promovam o desenvolvimento sustentavel em Minas
Gerais, incluindo iniciativas de eficiéncia energética, energias
renovaveis e gestao ambiental.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacao e/ou
mitigagao.

Uso dos recursos

- Eficiéncia energética

« Cidades inteligentes

- Energia renovavel (incluindo geracao distribuida)

«  Abastecimento de 4gua

«  Tratamento de esgoto e residuos solidos

+ Infraestrutura como escolas, creches, unidades de saude,
portais turisticos, decks, pieres, sinalizacao turistica, ginasios
e centros de lazer, esportivo e cultural.

LINHA MUNICIPIOS SUSTENTAVEIS
[DESENVOLVE SP]

A Linha Municipios Sustentaveis é uma linha de crédito oferecida
pela Desenvolve SP, destinada a financiar projetos sustentaveis
que proporcionem reducdo da emissdo de CO, e minimizem
o impacto ambiental nas atividades da administracdao publica
municipal no estado de Sdo Paulo. A Desenvolve SP disponibilizou
RS 500 milhdes em crédito para iniciativas que promovam a
descarbonizacao, incluindo a Linha Municipios Sustentaveis.

Uso dos recursos

- Eficiéncia energética e energias renovaveis (iluminagao
publica com tecnologia LED, geracao de energia fotovoltaica)

«  Mobilidade urbana limpa (aquisicao de veiculos elétricos,
implantacao de ciclovias)

«  Saneamento (sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario)

«  Residuos sélidos urbanos (implantacao de sistemas de coleta e
tratamento de residuos)

«  Preservacao da biodiversidade (reflorestamento)

« Infraestrutura urbana inclusiva (projetos de acessibilidade,
parques publicos)

«  Saude (infraestrutura e equipamentos para unidades de satide)

«  Educacéo (infraestrutura e equipamentos para unidades de ensino)

« Assisténcia social (implantacao de Centros de Referéncia
de Assisténcia Social)

« Infraestrutura resiliente (projetos de mitigacao e

prevencao a riscos de desastres climaticos)
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacao, mas
nao tém esse
objetivo explicito.

Como acessar os recursos

Os municipios interessados devem apresentar uma Carta
Consulta devidamente preenchida para andlise da Desenvolve SP. Em
caso de enquadramento, serd necessario apresentar a documentacao
solicitada para andlise da Secretaria do Tesouro Nacional.

BADESC CIDADES [BADESC]

O Badesc Cidades é uma linha de crédito oferecida pela Agéncia
de Fomento do Estado de Santa Catarina (Badesc) destinada a
financiar obras de infraestrutura e melhoria dos servicos nos
municipios catarinenses. O programa apoia projetos em areas
como habitacdo, mobilidade, saude, saneamento basico, meio
ambiente e eficiéncia energética.

Uso dos recursos

Obras de Engenharia:

Habitacao: Melhoria das condicdes de moradia, incluindo
construcao de unidades habitacionais,
reestruturacao de favelas e infraestrutura de
loteamentos.

Mobilidade: Obras para melhorar circulacao e acesso, como
viadutos, pontes, sinalizacao vidria, ciclovias,
orlas e terminais rodoviarios.

Saudee Redes de esgoto, residuos sélidos, aterros
Saneamento sanitdrios, postos de saude, hospitais e cemitérios.
Basico:

Agua e Meio Sistemas de abastecimento, tratamento de
Ambiente: residuos, recuperacao ambiental, despoluicao e

usinas de reciclagem.

Empreendi- Escolas, creches, ginasios, centros comunitdrios e
mentos de lazer, postos policiais e de bombeiros.
Comunitarios:
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Estrutura
Administrativa:

Turismo e Industria:

Eficiéncia
Energética:

Obras para estrutura publica, como centros administrativos e
camaras municipais.

Infraestrutura turistica e industrial, incluindo mercados, pracas,
parques, marinas e arborizacao.

Tecnologias mais eficientes, geracdo de energia limpa,
iluminacao publica e racionalizagao do consumo.

Aquisicao de Bens e Servicos:

Projetos:

Bens Imoveis:

Moveis, Utensilios e
Informatica:

Veiculose
Embarcacoes:

Maquinas e
Equipamentos:

Energia:

Elaboracao de projetos de engenharia, saneamento basico e
regularizacao fundidria.

Aquisicao de terrenos e edificios para fins administrativos.

Hardwares, softwares, méveis e outros bens novos.

Compra de caminhdes, ambulancias, Onibus, balsas e outros
veiculos novos.

Escavadeiras, tratores, maquindario hospitalar, esportivo e para
energia renovavel.

Equipamentos geradores, painéis fotovoltaicos, luminarias e
postes para sistemas energéticos.

Como acessdar os recursos

Os municipios interessados devem seguir 0os seguintes passos:

1 Levantamento de documentacao: A prefeitura deve enviar a Geréncia de
Operacoes Municipais (GEROM/BADESC) diversos documentos, conforme
descritos no site do Badesc.

2 Contato: Enviar a documentacao para o e-mail
analise_cidades@badesc.gov.br.

Analise: Apds o recebimento, o Badesc analisard a documentacao e a

3 viabilidade do projeto para aprovacao e posterior liberacdo dos recursos.
Para mais detalhes e acesso aos modelos dos documentos necessarios,
consulte o site oficial do Badesc.]
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacao, mas
nao tém esse
objetivo explicito.

BADESUL CIDADES [BADESUL]

O Badesul Cidades é um programa de crédito oferecido
pelo Badesul, a agéncia de fomento do Rio Grande do Sul,
destinado a financiar projetos de infraestrutura urbana e
rural nos municipios gauchos. O programa visa promover o
desenvolvimento socioecondbmico e a melhoria da qualidade
de vida da populacdo, apoiando projetos em d&reas como
saneamento, mobilidade urbana, iluminacdo publica, saude,
educacdo, entre outros. O programa financiou, entre 2011 e
2019, aproximadamente R$ 833 milhdes para que mais de 395
municipios investissem em projetos sociais e estruturais nas mais
diversas regides do estado.

Uso dos recursos

Saneamento Construcao e ampliacao de sistemas de

basico: abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario.

Drenagem Obras para prevenir enchentes e minimizar os

urbana: impactos de chuvas intensas.

lluminacao Modernizacao e eficiéncia energética em

publica: sistemas de iluminacao publica.

Infraestrutura Pavimentacao de vias urbanas, construcao de

vidria: pontes e passarelas.

Educacdoe Construcao e reforma de escolas, creches e

saude: postos de saude.

Recuperacao Projetos de recuperacao de areas degradadas

ambiental: e protecao de recursos hidricos.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Exclusiva

Financia projetos
explicitamente
voltados para
adaptacao e
resiliéncia.

Como acessar os recursos

Os municipios interessados devem seguir o seguinte processo:

Solicitacdo Formal: Enviar um pedido formal de financiamento
ao Badesul, incluindo o projeto a ser financiado.

Documentacao: Apresentar a documentacao necessaria para
comprovar a capacidade de endividamento e viabilidade do

projeto.
Analise Técnica e Financeira: O Badesul realiza uma analise

técnica e financeira do projeto.
Assinatura do Contrato: Ap6s a aprovacao, o contrato de
financiamento é assinado, e os recursos sao liberados conforme o

cronograma de execucao do projeto.

Os prefeitos podem entrar em contato diretamente com
o Badesul por meio de seu site oficial ou por atendimento
presencial.

BADESUL CIDADES + VERDES [BADESUL]

O Badesul Cidades + Verdes é um programa de crédito oferecido
pelo Badesul, a agéncia de fomento do Rio Grande do Sul,
destinado a financiar projetos que aumentem a resiliéncia
urbana as mudancas climaticas e promovam a transicdao justa
através da implementacdo de solucbes baseadas na natureza
(SbN). O financiamento abrange estudos, projetos, assessoria
técnica e, principalmente, obras de infraestrutura urbana que
direcionem ao menos 50% de seu valor aplicado em SbN.
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Uso dos recursos

+ Solucdes baseadas na natureza (SbN):

Parque linear multifuncional

Sistemas urbanos de drenagem sustentavel, como jardins de chuva e biovaletas
Renaturalizacdo de cursos d'dgua

Revitalizacdo de rios, corregos e lagoas

Bacias de retencao e de infiltracao

Alagado construido (jardim filtrante)

Rota verde para ciclistas e pedestres e intervencdes arbdreas em eixos viarios
Corredor verde ou ecoldgico

Floresta de bairro/urbana

Telhado verde

Replantio de matas em encostas

Como acessdar os recursos

Os municipios interessados devem seguir o seguinte processo:

H W NN -

Os prefeitos podem entrar em contato diretamente com o Badesul por meio de seu site

Documentacgao: Apresentar
capacidade de endividamento e viabilidade do projeto.

Solicitacdgo Formal: Enviar um pedido formal de financiamento ao Badesul,
incluindo o projeto a ser financiado.

Anadlise Técnica e Financeira: O Badesul realiza uma andlise técnica e financeira
do projeto.

Assinatura do Contrato: Apds a aprovacdo, o contrato de financiamento é
assinado, e os recursos sao liberados conforme o cronograma de execucdo
do projeto.

oficial ou por atendimento presencial.
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Adequacgao
a adaptacao
climatica

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacao, mas
nao tém esse
objetivo explicito.

LINHA DE CREDITO ESPECIAL PARA
MUNICIPIOS _ INFRAESTRUTURA
[DESENBAHIA]

A Desenbahia oferece linhas de crédito para municipios baianos
visando o desenvolvimento de infraestrutura urbana e rural. O
objetivo é financiar projetos de aprimoramento de infraestrutura
urbana que contribuam para a geracdo de emprego e renda,
reducao das desigualdades sociais e melhoria das condicoes
de vida. O financiamento pode cobrir até 100% do valor do
investimento. Informacdo especifica sobre o montante total
disponivel nao foi encontrada.

Uso dos recursos

« Pavimentacao, calcamento de ruas e drenagem (macro e
micro), além de obras para controle de inundacao, erosao
e canalizacao de riachos.

« Instalacdo e expansao de sistemas de tratamento de
esgoto e agua tratada, incluindo redes e conexdes
domeésticas.

« Terraplanagem e escavacao de canaletas.

«  Construcao, reforma, ampliacao e modernizacao de
equipamentos urbanos e comunitarios, como mercados
municipais, creches, escolas, postos de saude, clinicas
e hospitais, com possibilidade de incluir mobilidrio e

equipamentos de propriedade municipal.

Como acessar os recursos

Os municipios interessados devem acessar o Sistema de
Concessao de Financiamento (SCF) para Municipios, disponivel
no site da Desenbahia, e realizar o cadastro. Apds a anadlise e
aprovacao da documentacao, o financiamento é formalizado.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacdo e/ou
mitigacao.

LINHA DE CREDITO ESPECIAL PARA
MUNICIPIOS - PRATICAS SUSTENTAVEIS

[DESENBAHIA]

A Desenbahia oferece a linha de crédito “Municipios Sustentaveis

para apoiar prefeituras baianas em projetos que promovam

”

praticas sustentaveis e melhorias na infraestrutura urbana. Lancada
em 2018, essa linha visa financiar iniciativas que contribuam para
o desenvolvimento local sustentdvel, reducdao das emissées de
GEE e aumento da eficiéncia energética. O financiamento pode
cobrir até 100% do valor do investimento. Informacdo especifica
sobre o montante total disponivel ndo foi encontrada.

Uso dos recursos

Gestao de residuos e
energia renovavel:

Preservacao
ambiental:

Tratamento e
reciclagem:

Infraestrutura
tecnoldgica:

Construcao de aterros sanitarios,

geracao de energia elétrica/térmica

com biogas, adaptacao de sistemas de
esgoto para recuperagao de metano,
centrais de reciclagem e producdo de
energia renovavel (médulos fotovoltaicos,
aerogeradores, aquecedores solares,
caldeiras a biomassa, PCHs, entre outros).

Criacdo e recuperacao de areas verdes,
reflorestamento com espécies nativas,

recomposicao de matas ciliares e nascentes.

Tratamento de esgoto doméstico,
industrial e rural, compostagem para
producao de adubo e reciclagem.

Implantacao de redes de fibra 6ptica e
equipamentos associados.

Como acessar os recursos

Os municipios

interessados devem acessar o Sistema

de

Concessao de Financiamento (SCF) para Municipios, disponivel
no site da Desenbahia, e realizar o cadastro. Apds a andlise e
aprovacao da documentacao, o financiamento é formalizado.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Exclusiva

Financia projetos
explicitamente
voltados para
adaptacaoe
resiliéncia.

Adequacgao
a adaptacao
climatica

Mista

Financia projetos
voltados para
adaptacdo e/ou
mitigacao.

Linhas de credito para outros beneficidrios

BDMG SOLIDARIO [BDMG]

O BDMG Solidario é uma linha de crédito emergencial oferecida
pelo BDMG para apoiar municipios e micro e pequenas
empresas (MPE) mineiras afetadas por situacdes de emergéncia
ou calamidade publica, como desastres naturais. O objetivo é
fornecer recursos financeiros para a recuperagdo e retomada
das atividades econbmicas nas regides impactadas. O BDMG nao
divulgou publicamente o montante disponivel para essa linha.

Uso dos recursos

«  Capital de giro para reorganizar dividas e equilibrar o fluxo de caixa
Compra equipamentos e insumos

« Realizacdo de reformas ou abrir novas unidades

Como acessar os recursos

Solicitar o crédito pela plataforma digital do BDMG.

BNDES FINEM _ MEIO AMBIENTE [BNDES]

O BNDES Finem - Meio Ambiente oferece financiamento a
empreendimentos que promovam a sustentabilidade ambiental,
incluindo a recuperacdo e conservacdo de ecossistemas,
eficiéncia energética e gestao ambiental, iniciativas que podem
aumentar a resiliéncia as mudancas climaticas. Ndao ha um limite
maximo de financiamento; o valor minimo de financiamento é
de R$ 10 milhoes.
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Uso dos recursos

Ecoeficiéncia e
recursos naturais:

Recuperacao
e conservagao
ambiental:

Gestao ambiental e
economia circular:

Recuperacao de
passivos ambientais:

Eficiéncia
energética:

Veiculos e
equipamentos
eficientes:

Projetos que promovam o uso de insumos reciclados/renovaveis
(exceto cana-de-acucar), producao de biogas, biometano,
hidrogénio de baixo carbono, armazenamento de energia e
fertilizantes sustentaveis.

Iniciativas de restauracao de biomas brasileiros, conservacao
de ecossistemas e biodiversidade, e manejo sustentavel.

Projetos para capacitacéo, certificacdo, reducéo de riscos
socioambientais, otimizacdo de recursos e implementacéo de
modelos de economia circular.

Restauracdo de areas degradadas, mineradas ou contaminadas.

Reducao do consumo de energia e melhoria da eficiéncia do
sistema energético nacional.

Financiamento para 6nibus, caminhdes, maquinas e
equipamentos com maior eficiéncia energética ou tracao elétrica/
gas natural, reduzindo emissdes de gases de efeito estufa.

Como acessdar os recursos

Os interessados devem apresentar uma solicitacdo de financiamento diretamente ao BNDES,
preferencialmente por meio do Portal do Cliente, apds obter habilitacdo junto ao Banco.
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Adequacao
a adaptacao
climatica

Inespecifica

Financia projetos
que indiretamente
contribuem para
adaptacao, mas
nao tém esse
objetivo explicito.

BNDES FINEM _ SANEAMENTO [BNDES]

Financiamento para projetos de investimentos publicos ou privados
que visem a universalizacao do acesso aos servicos de saneamento
basico e a recuperacao de dreas ambientalmente degradadas.

Uso dos recursos

Investimentos nos seguintes segmentos:

«  Abastecimento de dgua

- Esgotamento sanitario

«  Efluentes e residuos industriais

+  Residuos sélidos

« Gestao de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias
hidrogréficas)

« Recuperacdo de areas ambientalmente degradadas

«  Desenvolvimento institucional

+ Despoluicao de bacias, em regides onde ja estejam
constituidos Comités

« Macrodrenagem

Como acessar os recursos

Contratacdo direta ou via intermediarios financeiros habilitados;
projetos precisam atender requisitos técnicos e socioambientais.
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FINANCIAMENTO
PARA ADAPTACAO
CLIMATICA

PELAS IFDS




Esta secdo apresenta uma andlise comparativa da disponibilidade de linhas de crédito
de IFDs do SNF para riscos climaticos especificos e relevantes para municipios em 4areas
urbanas com os indices de vulnerabilidade climatica por regidao e Unidade Federativa
(UF). O intuito é o de identificar a existéncia de lacunas e desafios em mecanismos de
financiamento pelas IFDs para os cenarios climaticos disponibilizados pelo sistema do
AdaptaBrasil para 2050.

4.1. METODOLOGIA

A partir de pesquisa de mesa, realizada nos websites das 34 instituicdes associadas a ABDE,
identificaram-se 22 IFDs? que financiam projetos de infraestrutura e possuem capacidade
para apoiar iniciativas de adaptacao climatica. Foram mapeadas 50 linhas de crédito com
destinacao de recursos para projetos de adaptacao climatica urbana, utilizando-se como
referéncia a classificacdo de projetos de adaptacdo CBRT (descricdes em anexo). A lista das
linhas de crédito analisadas se encontra no Anexo 2.

Também foram feitas consultas a membros da ABDE sobre desafios do financiamento
a adaptacao climatica para cidades sustentaveis, com contribuicdes de cinco IFDs.

Para a andlise de cobertura de riscos climaticos, foram categorizadas 50 linhas de crédito
iniciais por tipo de risco climatico (estresse hidrico, acesso a energia elétrica, riscos de
deslizamentos e inundacdes, e riscos a saude), conforme a descricdo das linhas de crédito
disponibilizadas pela ABDE e disponiveis publicamente nos websites das instituicoes. O
processo de categorizacao atribuiu as notas zero (sem cobertura), 0,5 (cobertura parcial)
ou 1 (cobertura total) a cada linha de crédito, conforme critério abaixo:

Nota 1 a cobertura total - Uso de recursos esta diretamente relacionado
ao financiamento do risco de adaptacao.

Nota 0,5 a cobertura parcial - Uso de recursos estd indiretamente
relacionado ao financiamento do risco de adaptacdo, ou seja, contribui
como cobeneficio ndo central.

Nota zero aquelas sem cobertura - Uso de recursos nao tem relacao
significativa com o financiamento do risco de adaptacdo, mesmo
considerando efeitos secundarios.

Os critérios para categorizagao das linhas de crédito se encontram no Anexo 3.

Para a analise das vulnerabilidades climdticas regionais, foram utilizados como
referéncia os indices de vulnerabilidade do AdaptaBrasil. A descricdio dos indices
analisados é apresentada a sequir.

2 Afeam, Agéncia de Fomento de Goias, AgeRio, AGN, Badesc, Badespi, Badesul, Banco da Amazonia, Banco do Brasil
(BB), Bandes, Banrisul, BDMG, BNB, BNDES, BRDE, Caixa, Cresol, Desenbahia, Desenvolve SP, FINEP, Fomento Parana e SICOOB.

79



Estresse hidrico:

Acesso a energia
elétrica:

Malaria:

Leishmaniose
Tegumentar
Americana (LTA):

Leishmaniose
Visceral (LV):

Mede a possibilidade de faltar agua para atender as
necessidades das pessoas e das atividades econbémicas em
razao das mudancas climaticas. Ele depende de trés fatores:
a ameaca, que é a chance de escassez de agua calculada a
partir de chuvas, evaporacdo e caracteristicas naturais do
territorio; a exposicao, que sao 0s grupos que usam essa agua
(como familias, industrias, agricultura, energia, mineracdo); e a
vulnerabilidade, que mostra o quanto esses grupos e sistemas
sdo sensiveis a falta de dgua e o quanto tém capacidade de se
adaptar, seja por meio de boa gestao, reservatérios, tecnologias
ou condicdes socioecondémicas.

Avalia a possibilidade de que eventos climaticos comprometam
o fornecimento de eletricidade ou agravem desigualdades no
acesso a energia, afetando especialmente servicos essenciais
e populagcdes vulnerdveis. A ameaca decorre da variacdo do
potencial de geracdao renovavel (hidrelétrica, edlica e solar)
e do aumento da demanda em ondas de calor; a exposicao
refere-se a populacdo e as atividades dependentes da energia;
e a vulnerabilidade mostra o grau de sensibilidade a falhas e a
capacidade de adaptacao das comunidades e servicos afetados.

Indica o risco de aumento da doenca em cendrios de mudancas
climaticas. A ameaca envolve variacbes de temperatura, chuvas
e umidade que favorecem o mosquito transmissor (Anopheles)
e o parasita (Plasmodium); a exposicao decorre de fatores
territoriais como dreas de mineracdo, desmatamento recente,
assentamentos rurais e corpos déagua; e a vulnerabilidade
combina precariedades sociais (saneamento deficiente, baixo IDH,
mobilidade populacional) com a capacidade adaptativa ligada
ao acesso a diagnostico rapido, tratamento e servicos de saude.

Expressa a possibilidade de aumento da doenca em funcdo das
mudancas climaticas. A ameaca esta relacionada a variacdes de
temperatura, chuvas e umidade que favorecem a reproducao
dos mosquitos-palha; a exposicao decorre de fatores como
assentamentos rurais, d4reas de floresta, agropecuaria e
aglomerados subnormais; e a vulnerabilidade resulta da
combinacdo entre baixa renda, coleta de lixo precaria, fluxos
migratorios e historico de casos, com a capacidade de resposta
garantida pela atenc¢ao basica em saude.

Mede a chance de expansao da doenca em cendrios de
aquecimento e chuvas intensas. A ameaca climatica afeta a
ecologia dos mosquitos-palha; a exposicao relaciona-se a
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Arboviroses
(dengue, zika e
chikungunya):

Deslizamentos
de terra:

Inundacgoes,
enxurradas e
alagamentos:

areas rurais, florestais e assentamentos com maior contato entre
pessoas e vetores; e a vulnerabilidade combina fatores sociais
(baixo IDH, precariedade habitacional, histérico de casos) com
a capacidade adaptativa ligada ao diagndstico e tratamento
oferecidos pela atencao primaria em saude.

Expressa o risco de aumento dessas doencas em funcdo
das mudancas climdticas. A ameaca envolve variacdes de
temperatura, chuvas, ondas de calor e umidade que favorecem a
reproducao do mosquito Aedes aegypti; a exposicao relaciona-
se a densidade populacional, aglomerados subnormais, areas
recém-desmatadas, corpos d'dagua e mobilidade urbana; e
a vulnerabilidade resulta de moradias precarias, falhas de
saneamento, baixo IDH e histérico de surtos, sendo mitigada
pela capacidade adaptativa do sistema de saude em vigilancia
e resposta a epidemias.

Mede a probabilidade de movimentos de massa em encostas
urbanas diante de chuvas extremas. A ameaca climatica estd
associada a precipitacdes intensas; a exposicao refere-se a moradias
e populacoes localizadas em areas de risco; e a vulnerabilidade
combina  sensibilidade  (condicbes socioeconémicas frageis,
moradias inadequadas, falta de saneamento e alta densidade
urbana) com a capacidade adaptativa municipal em prevencao,
gestao de riscos e resposta emergencial.

Avalia a suscetibilidade de municipios a eventos de elevacao
rapida do nivel da agua em funcdo de chuvas extremas.
A ameaca corresponde a intensidade das precipitacoes; a
exposicdo inclui moradias e infraestrutura em dreas de risco
urbano; e a vulnerabilidade combina sensibilidade (populacdes
em situacdao de precariedade habitacional, jovens e idosos,
auséncia de drenagem pluvial, mobilidade deficiente e
desigualdades sociais) com a capacidade adaptativa municipal
em investimentos, planos de contingéncia, sistemas de alerta,
defesa civil e gestao de residuos.

Foram excluidos os indices ligados a infraestrutura portudria, rodoviaria e ferroviaria,
por nao apresentarem abertura regional compativel com o objetivo do estudo; a
seguranca alimentar, por ndo ser objeto focal em 4&reas urbanas; bem como o indice
de biodiversidade, publicado posteriormente a fase de elaboracao deste relatério.

Foram utilizados os cenarios de alto risco e de longo prazo disponibilizados pela
plataforma: pessimista/2050 para estresse hidrico, saude e desastres geo-hidroldgicos,
e SWL 2.0/ 2041-2070 para seguranca energética.
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4.2. \ULNERABILIDADE REGIONAL AOS RISCOS DE
ADAPTACAO CLIMATICA

A Tabela 3 indica que as regides mais pressionadas pela vulnerabilidade climatica
sao o Nordeste (0,63) e o Sudeste (0,62), sequidas de perto pelo Centro-Oeste (0,60).
O Norte (0,55) aparece em posicdo intermediaria, enquanto o Sul (0,47) apresenta os
menores indices no agregado.

No panorama nacional, a disponibilidade de energia (0,81) desponta como o risco
mais critico e transversal, destacando a vulnerabilidade desse setor estratégico frente
as mudancgas climaticas. Em seguida, destacam-se o estresse hidrico (0,65) e o acesso
a energia (0,65), enquanto riscos como deslizamentos, inundacbes e arboviroses se
situam em um patamar intermediario, mas nao desprezivel. As doencas vetoriais,
especialmente a maldria (0,57), concentram sua relevancia em regides especificas,
sugerindo desafios territoriais mais localizados.

Tabela 3. Indices de vulnerabilidade climatica por regido e indicador de risco

Regides Média EH? EA M LTA v A D |

Centro-Oeste 056 064 055 068 054 052 058 050 046

sul 044 060 0,62 040-041 040 039 036

Sudeste 058 | 070 066 046 05 055 063 056 0,53
Norte 051 059 ----- 054 056
Nordeste 063 | 075 064 060 05 059 066 061 058

0,54 0,65 0,65 0,57 0,47 0,48 0,52 0,52 0,50

Fonte: elaboracédo prépria com base em AdaptaBrasil MCTI

Os contrastes regionais evidenciam as diferentes faces da vulnerabilidade climética no pais.

O Nordeste apresenta maior vulnerabilidade média nacional (0,63), combinando
pressdes intensas de estresse hidrico (0,75) com riscos elevados de arboviroses (0,66)
e deslizamentos e inundacbes (0,61 e 0,58). O quadro reflete tanto o aprofundamento
da escassez estrutural de d&gua quanto a exposicdo urbana e epidemioldgica
acentuada frente as mudancas climaticas na regiao.

3 EH = Estresse hidrico, EA = Acesso a energia elétrica, M = Ocorréncia de maldria, LTA = Ocorréncia de leishmanio-
se tegumentar americana, LV = Ocorréncia de leishmaniose visceral, A = Ocorréncia de arboviroses (dengue, zika e
chikungunya), D = Deslizamento de terra e | = Inundagdes, enxurradas e alagamentos.
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O Sudeste também exibe padrao
de vulnerabilidade expressivo (0,58),
sobretudo em estresse hidrico (0,70) e
acesso a energia elétrica (0,66), além
de indices relevantes de arboviroses
(063) e desastres geo-hidrolégicos
(0,56 para deslizamentos e 0,53 para
inundagdes). A regiao concentra tanto
alta demanda por energia e 4gua
quanto forte densidade urbana, fatores
que ampliam a sensibilidade a eventos
climaticos extremos.

O Norte (0,51) evidencia um perfil de
vulnerabilidades  contrastante, com
destaque para O acesso a energia
(0,75) e maléria (0,71), ambos entre
os mais altos do pais. Os riscos de
deslizamentos (0,54) e inundacbes
(0,56) aparecem em patamar
intermediario, enquanto  LTA, LV
e arboviroses (entre 0,30 e 0,32)
estdo entre os mais baixos, refletindo
dinamicas epidemioldgicas especificas
e maior dispersao territorial.

No Centro-Oeste, a vulnerabilidade
média (0,56) decorre principalmente
do estresse hidrico (0,64) e da
malaria  (0,68), ambos acima da
média nacional, enquanto o0s riscos
de deslizamentos (0,50) e inundacobes
(0,46) permanecem moderados.
A regido combina fragilidade
nos servicos de abastecimento e
saneamento com exposicdo crescente
de populacdes urbanas e rurais a
escassez de dgua e doencas tropicais.

O Sul, embora apresente a menor
vulnerabilidade  média  (044), enfrenta
desafios pontuais: acesso a energia (062) e
estresse hidrico (0,60) indicam que, mesmo
em contextos de maior infraestrutura e
menor incidéncia de doencas tropicais,
persistem riscos associados a dependéncia
de fontes hidricas para geracdo elétrica
e a intensificacdo de eventos climaticos
extremos. O valor relativamente baixo da
vulnerabilidade a inundacées (036) se
explica pela metodologia do indice, que
considera ndao apenas a ameaca climatica,
mas também a exposicao e a vulnerabilidade
socioecondmica e institucional.*

Em sintese, o risco energético (acesso a eletricidade) desponta como um desafio
transversal, com indices elevados em todas as regides (0,55-0,75), evidenciando a
dependéncia do sistema elétrico nacional de fontes sensiveis as variacbes climaticas.
J& as vulnerabilidades associadas aos desastres geo-hidrologicos (deslizamentos e
inundacbes) sao mais expressivas no Nordeste, Sudeste e Norte, onde a combinacao
entre maior exposicdo urbana e menor capacidade de resposta eleva os indices médios.
No campo da saude, a maldria concentra-se sobretudo no Norte e Centro-Oeste,
enquanto as arboviroses tém maior peso no Nordeste e Sudeste, revelando padrées
regionais distintos de vulnerabilidade climatica e socioambiental no territério brasileiro.

4 Embora o Sul registre forte ameaca climatica, com aumento projetado da frequéncia e intensidade das chuvas,

a regido apresenta menor exposicdo populacional em areas de risco e maior capacidade adaptativa institucional,

com presenca mais estruturada da Defesa Civil, investimentos em drenagem e politicas urbanas mais consolidadas.

Além disso, os valores analisados correspondem a cendrios de alto risco e projecdes de longo prazo, e ndo necessa-

riamente capturam a vulnerabilidade conjuntural evidenciada pelos desastres recentes.



Discussao metodolégica:

Parte da elevada vulnerabilidade associada a seguran¢a energética (acesso a energia
elétrica) pode ser explicada pela diferenca entre os cendrios e horizontes temporais
utilizados pelo AdaptaBrasil MCTI para estimar as projecdes deste setor estratégico.
Enquanto para todos os outros setores estratégicos aqui analisados o cenario de
alto risco corresponde ao pessimista/2050, o cendrio de alto risco para o setor de
seguranca energética é o SWL 2.0/2041-2070.

Adicionalmente, os indices de acesso a energia e estresse hidrico ndo seguem a
mesma tendéncia em cada regiao porque captam dimensdes distintas da ameaca
climdtica: o acesso a energia nao depende apenas de condicdes hidricas (potencial
hidrelétrico), mas da combinacdao com potenciais edlico e solar e com o aumento da
demanda de resfriamento. Ja o estresse hidrico contempla todos os usos da dgua.

Finalmente, médias regionais escondem heterogeneidades intrarregionais (UF/municipio);
para aprofundar o entendimento sobre a vulnerabilidade a diferentes tipos de riscos
de adaptacdo climatica, serd util também analisar escalas sub-regionais. A tabela que
apresenta a vulnerabilidade aos riscos de adaptacao por UF encontra-se no Anexo 4.

4.3. COBERTURA DE RISCOS DE ADAPTACAO CLIMATICA
POR REGIAO

A Tabela 4 indica que o setor de energia é o elo mais fragil da cobertura de riscos.
O indice médio nacional para acesso a energia elétrica (0,45) fica bem abaixo da
média geral de cobertura (0,58), refletindo a auséncia de medidas explicitas voltadas
a resiliéncia do sistema energético. Essa lacuna sugere que, embora a seguranca
energética seja essencial a adaptacao climatica, as linhas de crédito atuais das IFDs
ainda priorizam a mitigacdo (eficiéncia e renovaveis) em detrimento da adaptacao
(infraestrutura resiliente, descentralizacao e inclusao energética).

Em sequida, destaca-se a maldria, com cobertura de 0,48, evidenciando que os
riscos de saude climatica ainda nado estdo plenamente incorporados as estratégias
de financiamento das IFDs. As coberturas intermedidrias para LTA e LV (ambas em
0,55) e arboviroses (0,59) indicam atencdo parcial, frequentemente indireta, via
investimentos em saneamento basico, habitacdo e infraestrutura urbana, mas sem
enfoque especifico na prevencao ou vigilancia epidemioldgica.

Os riscos geo-hidrolégicos exibem niveis mais equilibrados: deslizamentos (0,58)
apresentam cobertura préxima a média nacional, enquanto inundacdes (0,85) se
destacam como o risco mais bem contemplado nas carteiras, sugerindo que o tema
vem sendo razoavelmente incorporado em linhas voltadas a drenagem, urbanizacao
e defesa civil.
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Tabela 4. indices de cobertura por regido e indicador de risco

Centro-Oeste 058 060 | 045 046 054 054 057 0,62

sul 059 061 | 041 | 051 057 057 061 0,58
Sudeste 057 060 | 045 | 047 053 053 058 0,55
Norte 060 057 | 048 | 048 058 058 061 0,6l
Nordeste 058 062 | 044 050 053 053 059 0,56

0,58 0,60 - 0,48 0,55 0,55 0,59 0,58

Fonte: elaboracéo proépria.

Do ponto de vista territorial, o padrao de fragilidade energética é transversal. O Sul
apresenta o menor indice de cobertura (041), sequido por Nordeste (0,44), Sudeste (0,45)
e Centro-Oeste (045), resultado que reforca a necessidade de instrumentos financeiros
que contemplem a resiliéncia da infraestrutura elétrica frente a extremos climaticos.

O Centro-Oeste combina baixa cobertura para malédria (0,46) com desempenho
elevado em deslizamentos (0,62), enquanto o Norte, apesar de exibir a maior
média regional (0,60), ainda apresenta lacunas em energia (0,48) e maldria (0,48).
Em contraste, todas as regides registram alta cobertura para inundacdes (=0,82),
sinalizando que o financiamento para esse risco estd relativamente consolidado no
portfdlio das IFDs.

De forma geral, o panorama indica trés pontos criticos:

1 Cobertura consistentemente baixa em energia, reflexo da ainda limitada
incorporacao da adaptacdo no setor.
2 Atencao insuficiente aos riscos de satude climatica, em especial a malaria.
3 Cobertura desigual dos riscos geo-hidrolégicos, com foco mais
consolidado em inundac¢des do que em deslizamentos.

Esses padroes apontam para oportunidades de aperfeicoamento na integracdo da
adaptacao climatica nas carteiras das IFDs.

Discussao metodolégica

De modo geral, as linhas de crédito para adaptacdao climatica analisadas revelam
baixa cobertura direta para o risco de acesso a energia elétrica. A maior parte dos
instrumentos apresenta contribuicdo indireta, seja como cobeneficio de projetos de
infraestrutura urbana ou de desenvolvimento regional. Nesses casos, o vinculo com a
adaptacdo decorre de medidas como instalacdo de solugdes renovaveis locais (por
exemplo, sistemas solares ou geracao distribuida). Nas demais linhas, o foco energético
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permanece fortemente orientado a mitigacdo, por meio de eficiéncia energética e
reducdo de emissoes, e, portanto, ndo foi incluido na analise de adaptacao.

No caso da saude, parte da baixa cobertura observada reflete que a maioria das
linhas de crédito financia infraestruturas genéricas, como saneamento e habitacao,
sem direcionamento explicito a prevencdo epidemiolégica ou ao fortalecimento de
sistemas de vigilancia e resposta. Por fim, a exclusdo das linhas de “zero absoluto”
faz com que as médias regionais refltam apenas linhas com alguma aderéncia a
adaptacdo, o que tende a elevar levemente os valores, sem alterar a hierarquia das
lacunas identificadas.

4.4. DESAFIOS IDENTIFICADOS NO FINANCIAMENTO DE
ADAPTACAO POR IFDS

Desdfios de financiamento de adaptacdo climdtica
com base nas consultas ds IFDs

Tendo-se em vista a proposta feita em estudo sobre estratégia de
financiamento a adaptacdo climatica para o Governo Federal de se
alavancar R$100 bilhdes em investimentos nos proximos cinco anos para
resiliéncia climatica™, o desafio de alcancar esta meta envolve a mobilizacdo
do SNF.

De acordo com o estudo da ABDE?, os desembolsos efetuados por 29
IFDs participantes do SNF que foram destinados ao financiamento de
projetos relacionados ao atingimento do ODS 11 (Cidades e Comunidades
Sustentaveis) totalizaram de R$ 369,4 milhdes de 2020 a 2023, sendo R$82
milhdes referentes ao ano de 2023. J& os desembolsos relacionados ao ODS
13 (Acdo contra a mudanca global do clima), atingiram o volume de R$56,8
milhdes (incluindo acbes de mitigacao e adaptacao) de 2020 a 2023, sendo
R$ 21,7 milhées no ano de 2023.

Ainda que esteja muito aquém da necessidade de financiamento total (mesmo
que se considere atores privados e instrumentos do mercado de capitais),
pondera-se que vantagens de multiplicacdo de beneficios providos por
instituicoes de desenvolvimento para investimentos de adaptagdo climatica
possam ser consideradas. Estudo do WRI®, que avaliou 320 investimentos em
adaptacao aprovados por bancos multilaterais de desenvolvimento e instituicdes
financeiras internacionais em 12 paises nos setores de agricultura, saude, agua e
infraestrutura no periodo de 2014 a 2024, verificou que esses beneficios podem ser
caracterizados em (i) perdas evitadas, (i) desenvolvimento econémico induzido,
e (iii) beneficios sociais e ambientais. Em termos monetérios, estimou-se que cada
USS 1 investido em adaptacdo pode gerar mais de USS 10,5 em beneficios ao longo
de um periodo de 10 anos, com retorno médio de 27% para o periodo estudado.
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Neste sentido, entendendo o papel estruturante e catalisador do SNF em
investimentos para o desenvolvimento sustentavel, é crucial a mensuracao
do balanco positivo dos impactos socioambientais dos projetos financiados,
assim como a reducdo dos gargalos enfrentados pelas IFDs nessa agenda,
especialmente junto aos tomadores de recursos.

Principais obstaculos enfrentados no financiamento de adaptacdo climatica
identificados juntos a IFDs sao listados a seguir:

- Dificuldade de obtencao de garantias e outros requisitos de financiamento
+  Falta de capacidade técnica dos beneficiarios para implementacao dos projetos

« Limitacdo de recursos para grandes projetos de infraestrutura

- Dificuldades para classificar projetos de adaptacao

«  Burocracia para concessdao a municipios

« Alteracao de prioridades devido a mudanca de gestao

Em consulta para este estudo, algumas agéncias de fomento apontaram a
dificuldade de obtencdo de garantias e o cumprimento de outros requisitos pelos
tomadores como os principais obstaculos ao financiamento. Outras instituicoes
destacaram a burocracia enfrentada na concessao de crédito aos municipios,
a escassez de recursos da prépria instituicio e a limitada capacidade técnica
dos beneficiarios para aimplementacao de projetos de infraestrutura.

Dessa forma, para garantir que recursos sejam aplicados em projetos de
adaptacao climatica, as IFDs contam com a utilizacdo de mecanismos de
monitoramento tradicionais, como a liberacdo por etapas condicionada
a comprovacao dos gastos da etapa anterior, monitoramento contratual
e liberacao apds comprovacao de gastos e acompanhamento pés-crédito
dos empreendimentos. J& em relacdo ao apoio técnico para beneficiarios
dos financiamentos, as IFDs tém atuacdo limitada, por vezes em parcerias,
como nos casos de projetos de Parceria Publico-Privada (PPPs), por vezes
com equipe interna capacitada para andlise de projetos, mas sem atribuicao
de capacitacdo de clientes.

Algumas IFDs possuem programas ou iniciativas futuras relacionadas a
adaptacao climatica ou cidades sustentdveis como parcerias com BID
e Banco Mundial para financiar infraestrutura sustentdvel e resiliéncia
climatica e apoio em PPPs para infraestrutura sustentavel municipal. Outras
buscam parcerias futuras e possuem apoio da alta administracdo para tal,
mas ainda ndao implementaram ac¢des estruturadas nesta direcao.

A mobilizacdo do SNF para financiar a adaptacdo climatica no Brasil revela-
se nao s6 uma necessidade, mas também uma oportunidade estratégica de
ampliacdo dos impactos socioambientais positivos. Nesse sentido, o desafio
brasileiro estd em articular mecanismos que fortalecam a capacidade
técnica e financeira das IFDs, de modo a permitir que cada investimento
em adaptacdo atue como alavanca para mdltiplos beneficios. Diante dos

87



desafios apresentados as IFDs para financiar a adaptacdao climatica, as
acoes via Plano Clima e AdaptaCidades sao importantes meios de se integrar
aspectos de capacitacdo dos municipios para o desenho de projetos e para
obtencao de crédito.

Desdfios de financiamento de adaptacdo climatica
identificados na andlise das linhas de financiamento

A andlise comparativa entre os indices de vulnerabilidade climatica regional
e a cobertura das linhas de financiamento das IFDs do SNF aponta para
alguns desafios importantes para a efetiva incorporacdo da adaptacao
climatica nas carteiras de crédito.

O maior desafio identificado situa-se no campo seguranca energética. O
risco de acesso a energia elétrica apresenta cobertura média nacional de
apenas 0,45, enquanto figura entre os riscos com maior vulnerabilidade
projetada em todas as regides (entre 0,55 e 0,75). Esse contraste sugere
gue, embora o tema energético esteja presente nas linhas de financiamento,
a maioria ainda se concentra em acdes de mitigacdo (como eficiéncia
energética e transicdo para fontes renovaveis)) sem mencbes explicitas
a medidas de adaptacdo, como resiliéncia de redes, armazenamento,
redundancia e descentralizacao da geracao. Essa lacuna, que abrange
todo o territoério nacional, sugere a existéncia de um vazio de financiamento
para adaptacao energética com implicacbes diretas sobre a seguranca
do fornecimento e o acesso equitativo a eletricidade, especialmente em
territorios mais vulneraveis.

Os riscos epidemioldgicos associados as mudancas climaticas (malaria, LTA,
LV e arboviroses) também demandam maior atencdo. Embora apresentem
niveis de vulnerabilidade relevantes em diferentes regides, com malaria (0,57
nacional, variando entre 0,46 e 0,71), LTA e LV (0,47 e 0,48) e arboviroses
(0,52), a cobertura média das linhas de financiamento segue parcial. A
malaria 0,48, em particular, apresenta o menor indice de cobertura entre
os riscos de saude, enquanto LTA e LV (0,55) e arboviroses (0,59) figuram
em patamares intermediarios. Essa diferenca revela que o financiamento
a saude climatica tende a ser indireto, por meio de itens genéricos de
saneamento e habitacdo, sem conexao explicita com estratégias de
adaptacao epidemioldgica.

Os riscos geo-hidroldgicos, deslizamentos de terra e inundagdes, apresentam
dinamicas distintas. O risco de inundacdes exibe alta cobertura média
(0,85), sugerindo que o tema ja foi razoavelmente incorporado em linhas de
infraestrutura urbana, drenagem e resposta emergencial. Em contraste, o
risco de deslizamentos (0,58) mantém-se em patamar intermediario,
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0 que pode estar associado a menor presenca de instrumentos voltados
a prevencao estrutural, como estabilizacao de encostas, sistemas de
monitoramento e planejamento urbano preventivo. Essa diferenca indica
que os riscos geo-hidrologicos vém sendo tratados de maneira assimétrica,
com énfase em inundagdes e resposta emergencial, e menor atencdao as
acoes estruturais de prevencao de deslizamentos.

Do ponto de vista territorial, observa-se que as regides mais vulneraveis nem
sempre sdao as mais cobertas. O Sul, por exemplo, apresenta os menores indices
de cobertura em energia (0,41), apesar de registrar vulnerabilidade elevada
nesse setor (0,62), bem como em estresse hidrico (0,60). O Nordeste combina
alta vulnerabilidade hidrica (0,75) com cobertura energética limitada (0,44).
O Centro-Oeste, por sua vez, apresenta baixa cobertura em malaria (0,46)
frente a vulnerabilidade elevada (0,68), enquanto o Sudeste, com pressdes
combinadas de 4gua (0,70) e energia (0,66), apresenta cobertura apenas
mediana (0,60 e 0,45). J& o Norte, apesar da alta vulnerabilidade energética
(0,75) e epidemiolégica (0,71), tem cobertura média (0,60) puxada quase
exclusivamente por inundacdes (0,87). Esses desencontros apontam para uma
possivel desconexao entre o desenho atual das linhas de crédito e os perfis
regionais de risco climatico, com a priorizacao de riscos de resposta imediata,
como inundacdes, e possivel subfinanciamento de dimensdes estruturais e de
longo prazo, como agua, energia e saude.

A maior parte das linhas de adaptacao urbana, voltadas a saneamento,
drenagem, habitacdo e mobilidade, ndo incorpora o acesso a energia como
varidvel de vulnerabilidade. As linhas de crédito que incluem o componente
energético o fazem, em sua maioria, de forma indireta ou como co-
beneficio, por meio do financiamento de medidas de eficiéncia, expansao
de redes de distribuicdo, eletrificacdo descentralizada ou instalacdo de
solucdes renovaveis locais (como sistemas solares, infraestrutura de recarga
e geracao distribuida), sem foco explicito na universalizacdo do acesso
ou na diferenciacdo territorial entre areas isoladas, periferias urbanas e
comunidades vulnerdveis. Poucas linhas reconhecem o acesso desigual
a energia como fator de vulnerabilidade climatica, o que sugere que
a incorporacdao energética nas carteiras das IFDs ainda se concentra na
seguran¢a de suprimento e na transicao de matriz (mitigacao), e nao em
uma perspectiva de justica energética e adaptacao social.




Em sintese, os resultados sugerem que os principais desafios de financiamento
de adaptacao climatica pelas IFDs concentram-se em:

« Integracdo efetiva da adaptacdo no setor energético, com foco no acesso
equitativo, na resiliéncia das redes e na reducao das desigualdades
territoriais de suprimento;

« Incorporacao explicita dos riscos de saude climatica nas carteiras de
crédito, especialmente aqueles relacionados a doencas sensiveis ao clima
e as condicoes de saneamento e habitacao;

«  Ampliacgo de instrumentos voltados a prevencdao estrutural de
deslizamentos e inundacdes, superando a predominancia de acodes
emergenciais e reativas;

«  Melhor alinhamento territorial entre as linhas de crédito e os perfis
regionais de vulnerabilidade climatica, garantindo que o financiamento
reflita as especificidades socioambientais e os diferentes niveis de
exposicao e capacidade adaptativa do territério brasileiro.

4.5. RECOMENDACOES

Aperfeicoamentos metodoldgicos

Recomenda-se aprofundar a andlise por meio da incorporacdao de informacgdes sobre
o volume financeiro e os desembolsos histéricos de cada linha de crédito relacionada
a adaptacao, ponderando o indice de cobertura por relevancia orcamentdria. Essa
complementacdo permitiria avaliar ndo apenas a presenca, mas também o peso efetivo
de cada instrumento na carteira das IFDs. Além disso, sugere-se ampliar o escopo
analitico para incluir outros tipos de risco de adaptacao disponibilizados no AdaptaBrasil
MCTI apds a data de corte deste estudo, de modo a enriquecer o diagndstico.

Recomendacdes para IFDs.
A principal oportunidade de aprimoramento reside na expansao da cobertura para

riscos com menor aderéncia, especialmente energia, saude e deslizamentos, e na
adequacao das linhas de crédito as vulnerabilidades regionais.
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Energia: criar ou ajustar linhas que incorporem explicitamente o acesso equitativo
e resiliente a eletricidade como objetivo de adaptacao climatica. Isso inclui o
financiamento de projetos que ampliem o acesso seguro e continuo a energia,
como expansao e modernizacdo de redes de distribuicdo, eletrificacdo de éreas
isoladas, implantacao de sistemas solares off-grid e mini-redes, e instalacdo de
infraestrutura de recarga e geracdo distribuida. Também se enquadram medidas
de fortalecimento da resiliéncia do sistema elétrico frente a eventos climaticos
extremos, como armazenamento de energia, redundancia, enterramento de rede,
microgrids e equipamentos de protecdo. O uso de instrumentos como blended
finance, fundos garantidores e condi¢des diferenciadas para territdrios vulneraveis
pode viabilizar a execucao desses projetos, especialmente em regides de menor
capacidade fiscal e institucional e alta vulnerabilidade climatica e social.

Saude: fortalecer a vinculacdo das linhas de crédito com os riscos epidemioldgicos
climdticos, priorizando acdes que atuem diretamente na prevencao e controle dos
vetores das principais doencas sensiveis ao clima, como melhoria da drenagem
urbana, manejo de d4guas e 4dareas alagadas, coleta de residuos, controle de
criadouros e melhorias domiciliares (vedacdo, instalacdo de telas, melhorias na
ventilacdo etc.) em adreas de risco. Também é recomenddavel financiar projetos
de vigilancia entomolégica e programas de resposta rapida, contribuindo para a
reducao da exposicdo e vulnerabilidade das populacdes mais afetadas.

Deslizamentos: ampliar o escopo de financiamento para projetos de prevencao
estrutural e gestao de riscos geo-hidrologicos, incluindo contencao e estabilizagcao
de encostas, obras de drenagem integradas, monitoramento geotécnico e
pluviométrico, e requalificacdo habitacional em 4&reas de risco. Linhas com
cobertura total para esse risco devem apoiar infraestruturas urbanas resilientes e
planos municipais de prevencdo de desastres, fortalecendo o eixo de adaptacao
territorial e protecao de comunidades vulneraveis.

Alinhamento territorial: incentivar maior adequacdo das linhas de crédito as
vulnerabilidades climaticas especificas de cada regido, inclusive com condicbes
diferenciadas de financiamento (como prazos, taxas e garantias) para municipios
em dreas criticas. Essa diferenciacdo territorial permite reduzir um possivel
descompasso entre oferta de crédito e risco climatico real, garantindo que os
recursos cheguem onde os impactos sao mais intensos e a capacidade adaptativa
€ mais limitada.

Por fim, considerando os desafios operacionais das IFDs, como a capacitacao técnica,
0 monitoramento dos impactos e a avaliacdo de resultados junto aos tomadores
de crédito, sobretudo os municipios, recomenda-se uma atuacdao articulada com
iniciativas federais e estaduais voltadas ao fortalecimento institucional e a formacao
de capacidades locais. Além disso, a adocdao de metodologias padronizadas de
classificacdo e monitoramento de projetos de adaptacdo entre as IFDs pode facilitar
a comparabilidade dos resultados, aprimorar a transparéncia e orientar a alocacao
estratégica de recursos de acordo com as politicas publicas nacionais e regionais de
adaptacao climatica.
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9.

APRENDIZADOS DO
FINANCIAMENTO A
ADAPTACAO
NO MUNDO




O financiamento a adaptacdo climatica consolidou-se como um dos maiores desafios
da governanca internacional do clima, com apenas 3% da destinacdo de fluxos
financeiros globais para acbes climaticas em 2023." Esse desequilibrio revela uma
contradicao estrutural: embora os paises em desenvolvimento estejam entre os mais
vulnerdveis aos impactos climaticos, enfrentam um déficit anual de financiamento
estimado entre US$ 160 e USS$ 340 bilhdes até 2030.2

Diante desse quadro, compreender a arquitetura global de financiamento para
adaptacdo é essencial para identificar tendéncias, lacunas persistentes e inovacoes
que possam orientar politicas nacionais. Esta andlise organiza-se em cinco dimensdes
principais: (i) Instituicbes Financeiras de Desenvolvimento (IFDs) multilaterais e
regionais; (ii) fundos climdticos internacionais; (iii) instrumentos financeiros inovadores
do capital privado; (iv) gastos publicos; (v) investidores institucionais e bancos de
investimentos; (vi) investidores pessoas fisicas; (vii) blended finance e; (viii) assisténcia
técnica e capacitacao institucional.

Este capitulo busca extrair licdes das experiéncias internacionais que possam ser
aplicadas ao Brasil e ao Sistema Nacional de Fomento (SNF). Nesse processo,
ganham destaque tanto a atuacdao de atores globais quanto a contribuicao de
instituicbes francesas, que acumulam trajetéria significativa em adaptacdo urbana,
financas sustentdveis e cooperacao técnica. Em conjunto, essas experiéncias
oferecem referéncias valiosas para o Brasil, ndo apenas em termos de praticas
financeiras e de governanca, mas também como guias para alinhar o SNF a padroes
internacionais, fortalecer parcerias estratégicas e incorporar inovacbes compativeis
com as melhores praticas globais.

5.1. INSTITUICOES FINANCEIRAS DE DESENVOLVIMENTO
(IFDS) GLOBAIS

As Instituicbes Financeiras de Desenvolvimento multilaterais e regionais desempenham
papel central na mobilizacdo de recursos para adaptacao, atuando nao apenas como
financiadoras diretas, mas também como catalisadoras de investimentos privados e
difusoras de boas praticas.

O Banco Mundial, por meio do Climate Change Action Plan 2021-2025, estabeleceu
a meta de destinar 50% de seu financiamento climatico a adaptacdo e resiliéncia,
incorporando instrumentos como garantias de risco e concessional loans. No ambito
urbano, o City Resilience Program apoiou intervencbes de drenagem em Manila
(Filipinas) e obras de controle de enchentes em Beira (Mocambique).™

O Banco Asidtico de Desenvolvimento (ADB) mantém o Urban Climate Change
Resilience Trust Fund, com foco em cidades costeiras e agricultura. Em Ho Chi Minh
City (Vietna), cofinanciou obras de macrodrenagem e sistemas de alerta precoce,
beneficiando seis milhdes de habitantes.”
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J4 o Banco Africano de Desenvolvimento (AfDB) lancou, em 2021, o Africa Adaptation
Acceleration Program (AAAP), que prevé mobilizar US$S 25 bilhdes até 2025, em parceria
com o Global Center on Adaptation. Em Dakar (Senegal), apoiou infraestrutura de
drenagem que reduziu perdas econdmicas recorrentes causadas por inundagoes.”

Na Ameérica Latina, o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) tem financiado
projetos de saneamento e resiliéncia urbana em cidades brasileiras como Salvador e
Recife, com destaque para solugdes baseadas na natureza e gestao de riscos hidricos.®!

Essas experiéncias demonstram como as IFDs incorporam adaptacao de forma
transversal em carteiras setoriais, sobretudo em infraestrutura urbana e agricola.
Contudo, a experiéncia internacional também mostra que o sucesso depende da
capacidade institucional de absorcdo dos recursos, desafio igualmente critico para
0s municipios brasileiros. Nesse sentido, modelos de cooperacao triangular — por
exemplo, parcerias entre AFD, BNDES e municipios — podem oferecer caminhos
replicaveis para ampliar o alcance do financiamento no Brasil.

Tabela 5. Exemplos de iniciativas de IFDs em adaptacao urbana

Escala / Recursos
Mobilizados

Instituicao Iniciativa Exemplo urbano

+US$ 600 mi em
City Resilience Manila (drenagem), projetos desde 2017;
Program Beira (enchentes) >5 milhdes de

beneficiarios

Banco Mundial

Urban Climate Ho Chi Minh Cit US$ 150 mi em cofinan-
ADB Change Resilience (macrodrena erilq) ciamento; 6 milhdes de

Trust Fund 9 habitantes

Africa Adgptatlon Meta USS$ 25 bi
AfDB Acceleration Program Dakar (drenagem) at6 2025

(AAAP)

Emerglng anq . Emerging and Sustaina- C'urto amédio prazo
BID Sustainable Cities =z (impactos atuais e

ble Cities Program
Program futuros)
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5.2. FUNDOS CLIMATICOS INTERNACIONAIS

O Green Climate Fund (GCF) mobilizou mais de USS$ 25 bilhdes, com cerca de 40%
destinados a adaptacdo. Em Bangladesh, financiou abastecimento hidrico resiliente. No
Brasil, opera com BNDES e Caixa.”? Contudo, os altos custos de transacdo permanecem
como uma barreira: o tempo médio de aprovacao de projetos supera dois anos.!!

Desde 2010, O Adaptation Fund (AF) ja destinou mais de € 1 bilhdo em projetos de
adaptacdo. A Africa do Sul, pais com desafios de escassez hidrica semelhantes ao
semidrido brasileiro, acessa o Fundo diretamente por meio de sua entidade nacional
de implementacdo (National Implementing Enity - NIE), o South African National
Biodiversity Institute (SANBI) em programas de seca e gestao hidrica.”’

O Global Environment Facility (GEF) ja alocou mais de US$ 13 bilhdes desde 1991,
apoiando iniciativas de resiliéncia urbana como o programa UrbanShift, que
financia solucdes baseadas na natureza em 17 paises. No Peru, cofinanciou sistemas
de abastecimento de &agua resiliente em Lima.l' No Brasil financiou solucées de
drenagem e jardins filtrantes em Recife.['

Mais recentemente, o Loss and Damage Fund foi aprovado na COP27 e
operacionalizado na COP28, destinado a apoiar paises altamente vulnerdveis a
impactos climaticos. Embora ainda em fase inicial, representa um marco politico
relevante ao complementar os fluxos de adaptacédo.l'?

No campo bilateral, destaca-se o Fonds Francais pour I'Environnement Mondial (Fundo
Francés para o Meio Ambiente Global - FFEM), que desde 1994 ja alocou cerca de €
400 milhées em projetos inovadores, incluindo sistemas de abastecimento de agua
resiliente em Lima, no Peru.!"3!

Esses casos mostram que o acesso a recursos depende da governanca das National
Implementing Entities (NIEs). México, India e Africa do Sul criaram NIEs sélidas, capazes
de gerir fundos diretamente. No Brasil, embora o Ministério do Meio Ambiente atue
como Autoridade Nacional Designada (AND), ainda nao ha uma NIE nacional com essa
autonomia. Os recursos chegam por meio de entidades credenciadas como BNDES,
Caixa ou FUNBIO, o que reduz a agilidade e o protagonismo do pais. O fortalecimento de
uma NIE brasileira poderia ampliar o acesso direto a fundos internacionais de adaptacéao.
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Tabela 6. NIEs sélidas: pilares e licoes do México

Caracteristicas de NIEs sélidas Aprendizado do México

Criou o Fondo de Cambio Climatico, permitindo
que sua NIE nacional estruturasse projetos de
adaptacdo em parceria com governos locais.

Banco Atendem aos requisitos de governancga
exigidos pelos fundos (controles internos,
auditoria independente, compliance).

Possuem capacidade técnica para formular Esse arranjo reduziu o tempo de aprovacao,

projetos bancaveis com métricas de risco, aumentou a  “propriedade  nacional”  dos

retorno e impacto. projetos e fortaleceu a capacidade institucional
domeéstica.

Mostram histérico de execucao eficiente de Como resultado, o México passou a captar

projetos complexos, prestando contas de valores maiores diretamente do Adaptation
forma transparente. Fund, sem depender exclusivamente de

agéncias multilaterais.

Dialogam com atores locais, apoiandoestados
e municipios na preparacdo de propostas.

Tabela 7. Fundos climaticos internacionais relevantes

Fundo Montante mobilizado Exemplo urbano Observacoes

GCF

>USS$ 25 bi (2010-23)

Abastecimento em
Bangladesh

Tempo médio de
aprovagao > 24 meses

AF >€ 1 bi (2010-23) Moradias em Honduras Acesso direto via NIEs
GEF >US$ 13 bi (desde 1991) Recife (jardins filtrantes) Forte ccg:éa?g)amento
Loss & Erm estruturacio Vanuatu e ilhas do Complementar aos
Damage s Pacifico fundos de adaptacao
Projetos-piloto e inova-
FFEM € 400 mi desde 1994 Agua resiliente em Lima dores; foco em adapta-

¢ao e biodiversidade
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5.3. INSTRUMENTOS FINANCEIROS INOVADORES DO
CAPITAL PRIVADO E BLENDED FINANCE

Novas modalidades financeiras ampliam as opcdes para adaptacdo, sobretudo ao
atrair capital privado para setores de risco climatico.

« Catastrophe bonds (cat bonds) e resilience bonds: o Caribbean Catastrophe Risk
Insurance Facility (CCRIF) ja levantou cerca de US$ 1,2 bilhdo desde 2007, oferecendo
protecdo a paises caribenhos contra furacées e terremotos O mercado global de
cat bonds ultrapassou US$ 12 bilhdes em circulagdo em 2023.1'¢

« Seguros paramétricos: pagamentos automaticos baseados em indices climaticos
ja beneficiaram mais de 10 milhées de agricultores na Africa e Asia por meio do
Global Index Insurance Facility."”

+ Blue bonds e blue loans: titulos voltados a sustentabilidade hidrica e marinha. Desde
2018, emissdes em Seychelles, Belize e Fiji somaram mais de US$ 5 bilhdes.”™ No
Brasil, Sabesp e Corsan ja captaram mais de US$ 500 milhdes em titulos azuis
para saneamento.

«  Microfinancas e fintechs climaticas: plataformas como Kiva (mais de USS$S 1,9 bi) e
Mercy Corps Agrifin (>8 milhdes de agricultores beneficiados) ampliam acesso de
comunidades vulneraveis a crédito e seguros.!'”!

« Green securitization — solucao emergente via a securitizacdo verde de créditos de
saneamento e infraestrutura hidrica - aplicada no Chile e México, com potencial
de replicacao no Brasil.2”

No Brasil, a aplicacdo desses instrumentos ainda é incipiente e depende da superacao
de trés barreiras principais: (i) ampliar a base de seguradoras e resseguradoras
nacionais, hoje concentrada no IRB Brasil, o que reduz a concorréncia e eleva os
custos de produtos como cat bonds e seguros paramétricos; (i) estruturar consorcios
intermunicipais que permitam criar pools de risco mais robustos e viaveis; e (iii)
fortalecer ratings de crédito locais, cuja auséncia aumenta a percepcdo de risco e
limita a demanda. Para avancar, torna-se essencial desenvolver mecanismos de
garantia e agéncias de classificacdo especializadas em adaptacao climatica.
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Tabela 8. Instrumentos financeiros inovadores para adaptacao e barreiras no Brasil

Barreiras no Brasil

Instrumento

Cat bonds/

Descricao breve

Transferem riscos

Exemplos internacionais

Mercado de resseguro

Resilience climaticos 20 CCRIF  (Caribe), mercado concentrado (IRB), custos
o global > US$ 12 bi elevados, falta de ratings
Bonds mercado de capitais .
locais
Pagamentos Baixa diversificacdo de
Seguros 9 GIIF (>10 mi agricultores seguradoras nacionais,

Paramétricos

automaticos baseados
em indices climaticos

na Africa e Asia)

falta de dados climaticos
confidveis

Titulos voltados a

Seychelles, Belize,

Mercado doméstico ainda

g:zg E)ZTES/ sustentabilidade Fiji (>US$ 5 bi); Sabesp/ incipiente, demanda de
hidrica e marinha Corsan (>US$ 500 mi) investidores limitada

Mlcroﬁnan— Credltoeseguros Kiva (>US$ 1,9 bi); Agrifin Esc.ala .Ilmltaf:ia no Bra.5|I;

¢as / Fintechs para comunidades s baixa inclusdo financeira
N . (>8 mi agricultores) . L
climaticas vulneraveis em areas vulneraveis

Green Securitizacdo de créditos Chile e México em Faltal d.e ratings locais

confidveis; mercado de

securitization

verdes (ex.: saneamento)

saneamento urbano

capitais restrito

Embora

instrumentos

inovadores

mostrem grande potencial

para atrair capital

privado, a experiéncia internacional revela que o gasto publico continua sendo a base
estruturante do financiamento a adaptacéo. E nesse contexto que se destacam as
praticas de orcamentacao climatica.

O blended finance, caracterizado pela combinnacdo de recursos concessionais e
comerciais, tem se mostrado um dos mecanismos mais promissores para mobilizar
capital privado em projetos de adaptacdo com riscos elevados. Exemplos recentes
incluem o EU Global Gateway e o Nature-Based Solutions Facility, ambos estruturados
com a légica de multiplicar o impacto de recursos publicos iniciais.=®

No Brasil, o BNDES Blended Finance lancado em 2022 j& combina recursos nao-
reembolsdveis com capital privado, alavancando em média trés vezes o valor
aportado.B? Essa experiéncia pode ser expandida para setores criticos de adaptacdo,
como saneamento urbano e drenagem, areas prioritarias para cidades médias brasileiras.
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5.4. GASTOS PUBLICOS

O financiamento a adaptacdo nao se limita a fluxos internacionais. Governos nacionais
e subnacionais tém adotado praticas inovadoras de orcamentacao climatica.

Na Indonésia, o climate budget tagging identificou cerca de 4% do orcamento nacional
(USS 8 bilhdes) como gasto climatico em 2018.2" Bangladesh formalizou a pratica por
lei, com cerca de 7% do orcamento nacional destinado ao clima em 2020.22

Na Europa, paises como Franga e Alemanha vém incorporando metodologias de orcamento
climdtico nos niveis nacionais e municipais. Paris e Lyon implementaram “orcamentos
verdes” (budgets verts), classificando despesas publicas segundo sua contribuicdo para
mitigacdo e adaptacdo.”® Em paralelo, a Taxonomia Verde da Unido Europeia serve
como referéncia regulatéria para alinhar gastos publicos a critérios sustentaveis.

No Brasil, ainda ndao ha um sistema nacional de climate budget tagging, embora existam
discussdes no ambito do Ipea e do TCU e experiéncias pontuais como o Fundo Clima
e o Fundo Amazoénia, que podem servir de base para uma futura institucionalizacdo
dessa pratica bem como a implementacao da Taxonomia Sustentavel Brasileira.?¥

Essas experiéncias reforcam que o Brasil poderia avancar em um climate budget

Tabela 9. Quadro comparativo: Climate Budget Tagging

Pais Ano de inicio / status Como funciona Resultados / Exemplos
Integracdo do CBT ao sistema Relatdrios anuais; em
nacional de orcamento. Cada 2018, cerca de US$ 8
ministério classifica programas bilhdes (4% do orcamento
Indonésia 2014 (pioneiro) e despesas como climaticas nacional) foram
(mitigacao ou adaptacao) identificados como gastos

seguindo diretrizes oficiais do
Ministério das Financas.

climaticos.’

Relatério de 2020 mostrou

0,
CBT aplicado a 20 ministérios que cerca de 7% do

Bangladesh 2017 prioritérios. O orcamento de orgamento naqonal era
. . - destinado a clima, com
(formalizado por lei) cada um deve indicar percentual ~
) - L forte foco em adaptacédo
destinado a a¢des climéticas. - .
(ex.: protecdo costeira,
agricultura resiliente).
Ha classificagdo ambiental
parcial no F,)L.OA (Projeto de l:el Iniciativas do Ipea e do
. - Orcamentaria Anual), mas nao . ~
Ainda nao existe uma metodoloaia de CBT TCU discutem a adogao de
Brasil implementado 9 CBT; hoje ndo ha relatério

padronizada. Fundos especificos
(ex.: Fundo Clima, Fundo
Amazonia) ja aportam recursos,
mas sem etiqueta transversal.

nacional consolidado de
gastos climaticos.?

sistematicamente

1 Government of Indonesia, Ministry of Finance (2019). Indonesia’s Climate Budget Tagging: A Model for Climate
Mainstreaming. Jakarta.

2 Government of Bangladesh, Ministry of Finance (2020). Climate Financing for Sustainable Development: Budget
Report 2020-21. Dhaka.

3 Tribunal de Contas da Uniao (2021). Relatério de auditoria operacional sobre a governanca climatica no Brasil. Brasilia.
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tagging nacional, consolidando dados hoje dispersos entre o Fundo Clima, Fundo
Amazonia e outras iniciativas.?®

Para o Brasil, a adocao de metodologia similar poderia consolidar dados dispersos e
orientar recursos em escala nacional. Se, por um lado, os governos nacionais assumem
papel central na orcamentacao climatica, por outro, investidores institucionais vém
ganhando peso crescente na mobilizacdo de recursos. Essa dinamica abre espaco
para o engajamento do setor privado.

5.5. INVESTIDORES INSTITUCIONAIS E BANCOS DE
INVESTIMENTOS

O envolvimento de investidores institucionais ¢é crescente, impulsionado por
regulamentacoes e pela percepcdo de riscos fisicos associados ao clima como o
Task Force on Climate-related Financial Disclosures (TCFD) e pelos novos padroes do
International Sustainability Standards Board (ISSB).2”!

Na Europa, fundos de pensdo e seguradoras lideram essa agenda. O Fonds de Réserve
pour les Retraites (FRR) da Franca adota metas explicitas de alinhamento climatico,
incluindo investimentos em infraestrutura resiliente.?® Seguradoras francesas como AXA
e SCOR figuram entre as pioneiras em produtos de seguros climéticos e emissao de cat
bonds.”?!

Na Franca, além da atuacdo da AFD e da Proparco, bancos como BNP Paribas, Société
Générale, Crédit Agricole e Natixis vém se destacando em emissdes de titulos sustentaveis,
seguros paramétricos e blended finance. Embora a atuacdo dos grandes bancos franceses
no Brasil esteja mais concentrada em financiamento sustentavel em geral — como green
bonds, energia renovavel, transicdo energética e infraestrutura —, ha também iniciativas
ligadas de forma indireta a adaptacdo. Por meio de operacdes em saneamento, gestdo
hidrica e agricultura sustentdvel, via green bonds e sustainability-linked loans, essas
instituicdes contribuem para areas reconhecidas para a adaptacéo climatica.>”

Desde 2020, a Franca também lidera o Finance in Common Summit, reunindo mais
de 500 bancos publicos de desenvolvimento em torno da agenda climatica.[31] Essa
integracdo demonstra que politicas fiscais nacionais, quando alinhadas a mercados
financeiros privados, podem gerar efeitos multiplicadores, mobilizando recursos em
escala e ampliando o alcance de projetos resilientes.

No Brasil, a Comissdo de Valores Mobilidrios (CVM) editou as Resolu¢des n° 193/2023 e n°
218/2024, tornando obrigatéria a adogao gradativa dos padrdes do ISSB, incluindo o IFRS
S2 sobre riscos climaticos, a partir de 2026. Essa convergéncia regulatéria pode ampliar
a transparéncia e estimular investidores a incorporar adaptacao em suas carteiras.
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5.6. INVESTIDORES PESSOAS FiSICAS

No exterior, ja existem instrumentos que permitem a participacdo de investidores
de varejo em catastrophe bonds, geralmente por meio de fundos UCITS, Exchange
Traded Funds (ETFs), interval funds e fundos fechados. Apesar do potencial, esses
produtos apresentam limitacdes importantes, como valores minimos relativamente
altos, menor liquidez em alguns casos e risco de perda parcial ou total do capital em
caso de ocorrénciaventos catastréficos.?

O Brasil jd possui base legal para cat bonds (Lei n° 14.430/2022 e Resolucao Conjunta
n° 9/2024), mas ainda carece da regulamentacdo da CVM para viabilizar emissées no
mercado. Uma vez regulamentados, esses titulos poderiam oferecer liquidez imediata
em situacdes de desastre, reduzindo a pressdao sobre o orcamento publico e ampliando
a previsibilidade fiscal, a semelhanca das experiéncias do México e do Chile¥ Uma
alternativa seria estruturar emissdes soberanas ou subnacionais com apoio de garantias
multilaterais, de modo a reduzir riscos e atrair investidores institucionais e de varejo.

Embora o financiamento da adaptacdo climatica seja tradicionalmente ancorado por
governos, bancos publicos e investidores institucionais, observa-se crescente interesse
em mecanismos que permitam a participacdo de pessoas fisicas. Essa democratizacdo
do acesso amplia a base de capital disponivel e pode gerar maior engajamento social
com a agenda climdtica. No Brasil, ja existem oportunidades emergentes via debéntures
verdes e sustainability-linked bonds, acessiveis ao varejo em setores estratégicos como
saneamento e infraestrutura hidrica®® Além disso, a criacdo de fundos tematicos de
adaptacdo (renda fixa ou multimercados) poderia canalizar poupanca individual para
projetos urbanos resilientes e solugdes baseadas na natureza.

Experiéncias internacionais reforcam esse potencial: investidores de varejo podem
acessar mercados complexos como o de catastrophe bonds por meio de ETFs
especializados (ex.. Brookmont Catastrophic Bond ETF, nos EUA) e fundos UCITS
(Undertakings for Collective Investment in Transferable Securities) de Insurance-Linked
Securities (ILS) regulados na Europa (Securis; Schroders).®® Ha ainda modelos de
crowdfunding climdtico que permitem aportes diretos em projetos locais, ja testados na
Unido Europeia para energia renovavel e eficiéncia hidrica.?® Esses exemplos indicam
caminhos para que o Brasil desenhe instrumentos regulatérios e financeiros capazes
de ampliar a contribuicdo da pessoa fisica e reduzir o atual gap de investimentos em
adaptacao estimado em torno de RS 100 bilhdes até 203047
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Tabela 10. Gargalos de investimento em adaptacao e participacao de investidores

Gargalos de investimento

pessoa fisica

Mecanismos possiveis
de participagao da
pessoa fisica

Exemplos

R$12-20 bilhdes por ano de
déficit em adaptagao no
Brasil até 2030

Titulos verdes e sustentaveis no
varejo (debéntures verdes,
sustainability-linked bonds

acessiveis ao varejo)

Emissoes de debéntures verdes
no Brasil (ex.: Sabesp 2024; Igua
Saneamento)

Baixa capacidade de captar
recursos em municipios
médios e pequenos

Fundos de investimento tema-
ticos (FIDCs, multimercados ou
Flls verdes abertos a varejo)

Fundos UCITS de cat bonds/ILS
na Europa (Securis, Schroders)

Falta de instrumentos de risco
climatico acessiveis a cidadaos

Cat bonds via ETFs/fundos lista-
dos para investidores de varejo

Brookmont Catastrophic Bond
ETF (NYSE: ILS); Securis UCITS
Fund

Dificuldade de canalizar peque-
nos aportes para projetos locais

Crowdfunding climatico (plata-
formas digitais de investimento
coletivo em adaptacédo)

Modelos de crowdfunding verde
na UE (MiFID Il) e experiéncias
em energia solar comunitéria

5.7. ASSISTENCIA TECNICA

Uma das maiores barreiras a mobilizacdo de recursos é a limitacdo na formulacdo de
projetos bancaveis com métricas claras de risco, retorno e impacto climatico. Iniciativas
recentes tém buscado superar esse gargalo.

O Adaptation Finance Accelerator apoia paises em desenvolvimento na estruturacdo
de propostas para financiadores internacionais, através da concessdo de subvencdes e
assisténcia técnica para fomentar a inovacdo em adaptacdo climatica.®® A UNEP Finance
Initiative disponibiliza metodologias de avaliacdo de riscos fisicos para bancos comerciais.
W1 A Expertise France, por sua vez, implementou planos de adaptacdo urbana em cidades
latino-americanas como Bogota e Medellin.

Além dessas iniciativas, cresce também a oferta de programas de assisténcia técnica
vinculados a bancos multilaterais, como o City Resilience Program do Banco Mundial*? e
o Urban Climate Change Resilience Trust Fund do ADB™!, que combinam financiamento
com apoio a preparacao de projetos. No Brasil, experiéncias-piloto ligadas ao Fundo Clima
e ao Eco Invest j4 mostram que a assessoria técnica é determinante para transformar
recursos em projetos elegiveis, sobretudo em municipios médios e pequenos. Reforcar
parcerias internacionais e integrar a assisténcia técnica as linhas de crédito nacionais
pode acelerar a formacao de uma carteira sélida de projetos de adaptacdo.**!
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5.8. RECOMENDACOES

A andlise internacional sugere cinco grandes aprendizados para o Brasil e suas IFDs:

« Integracao da adaptacdo nas carteiras de IFDs - experiéncias do Banco Mundial,
ADB e AfDB mostram que adaptacdo pode ser transversal a programas de
infraestrutura urbana, agricultura e saneamento.

« Exploracdo de instrumentos inovadores - cat bonds, seguros paramétricos,
blue bonds e blended finance oferecem oportunidades para diversificar a base
de financiamento e atrair capital privado incluindo a criacio de condigbes
estruturantes para acesso aos investidores de varejo.

« Parcerias estratégicas com a Franca e a Europa - via mecanismos como (i)
cofinanciamento e linhas concessionais, como os da AFD e da Proparco, (ii) uso
de fundos de doacdo e de blended finance do FFEM, (iii) cooperacao técnica e
capacitacdao por meio da Expertise France, por exemplo, e (iv) experimentacao
conjunta de instrumentos financeiros inovadores, incluindo potenciais pilotos de
cat bonds regionais com apoio de garantias multilaterais.

« Acesso ampliado a fundos multilaterais - o Brasil pode ampliar seu acesso ao GCF,
AF, GEF e Loss and Damage Fund ao fortalecer a capacidade de preparar projetos
de qualidade, aprimorar a gestdo dos recursos e apoiar estados e municipios
na elaboracdo de propostas. Isso aumentaria a eficiéncia, a previsibilidade e o
impacto dos investimentos em adaptacao.

« Engajamento da pessoa fisica no financiamento a adaptacdo - a democratizacdo
do acesso, por meio de debéntures verdes, sustainability-linked bonds, cat bonds
regulados, fundos tematicos e plataformas de crowdfunding, pode ampliar a
base de capital disponivel, reduzir a lacuna estimada de R$ 12-20 bilhées/ano até
2030 e fortalecer o engajamento social com a agenda climatica. O Anexo 5 traz
instrumentos financeiros que viabilizam o acesso a cat bonds aos investidores de
varejo em experiéncias internacionais.

Esses aprendizados mostram que o Brasil tem condicbes de combinar inovacao
financeira, cooperacao internacional e politicas domésticas para ampliar sua resiliéncia
climdtica. A conjugacao entre praticas globais e valor agregado de experiéncias
internacionais reforca o potencial do pais para consolidar-se como ator relevante no
financiamento climatico internacional.
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Tabela 11. Licoes internacionais e implicacdes para o Brasil

Licao Internacional

IFDs integram adaptacédo
transversalmente (ex.: meta
de 50% do Banco Mundial)

Implicagao para o Brasil

SNF poderia direcionar 20-30%

de suas carteiras a adaptacao
urbana e agricola

Potencial estimado até 2030

USS 10-15 bi em projetos
nacionais.*!

Instrumentos inovadores (cat
bonds, seguros, blue bonds)

Estruturar pilotos em capitais
e consoércios municipais

Mobilizar US$ 1-2 biem
capitais locais

Parcerias Franca/Europa (AFD,
Proparco, FFEM, Expertise
France)

Cofinanciamento de projetos
urbanos resilientes

Potencial de € 500 mi em
parcerias

Fundos multilaterais (GCF, AF,
GEF, Loss and Damage)

Ampliar capacidade de
elaboracdo de projetos

US$ 1 bi/ano adicionais

Engajamento de investidores
pessoas fisicas (varejo acessa
cat bonds, debéntures verdes,
crowdfunding climatico)

Expandir instrumentos acessiveis

no mercado doméstico (de-
béntures verdes, SLBs, fundos
tematicos, ETFs de cat bonds)

R$ 12-20 bi/ano (US$ 2,5-4 bi/ano)
adicionais
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6.

CONCLUSAO




As recomendac¢des nacionais e internacionais convergem para a necessidade de
posicionar a adaptacdo climatica como prioridade estratégica dentro do Sistema
Nacional de Fomento (SNF). Nesse sentido, recomenda-se que as Instituicdes Financeiras
de Desenvolvimento (IFDs) brasileiras estabelecam metas explicitas de alocacdao de
recursos em adaptacdo, a semelhanca do Banco Mundial e de outras IFDs globais que
ja destinaram percentuais relevantes de seus portfolios a esse objetivo. A definicdo de
metas claras é essencial para aumentar a previsibilidade do financiamento e alinhar os
investimentos as demandas de resiliéncia urbana.

A necessidade de as IFDs brasileiras
estabelecerem metas explicitas de alocacao
de recursos em adaptacao, alinhando-se a
padrdes internacionais.

Além disso, torna-se fundamental desenvolver critérios padronizados de classificacdo
para identificar projetos de adaptacdo, alinhados a taxonomias reconhecidas
internacionalmente, como a Climate Bonds Resilience Taxonomy. A padronizagao
contribui para dar transparéncia, aumentar a confianca de investidores e evitar a
dispersdao de recursos em iniciativas que nao tenham impacto significativo na reducao
da vulnerabilidade climatica.

Outro ponto central refere-se a ampliacdo da assisténcia técnica aos municipios.
Muitos governos locais ainda carecem de capacidade institucional para estruturar
projetos robustos de adaptacdo climatica, o que dificulta o acesso aos recursos
disponiveis em fundos nacionais e internacionais. Investir em capacitacdo técnica
e institucional, bem como em plataformas de apoio e articulacdo, é uma condicdo
indispensavel para ampliar a carteira de projetos vidveis e reduzir desigualdades
regionais na distribuicdo dos financiamentos.

No campo da inovacdo financeira, o estudo aponta a necessidade de estruturar
instrumentos capazes de atrair capital privado para projetos de adaptacdo. Entre eles,
destacam-se 0s mecanismos de blended finance, cat bonds, seguros paramétricos
e debéntures sustentaveis, que podem reduzir riscos e mobilizar recursos em escala
compativel com os desafios climaticos urbanos.

Por fim, é essencial fortalecer parcerias internacionais estratégicas que acumulam

trajetéria relevante em financiamento urbano resiliente e cooperacdo técnica. O
cofinanciamento de projetos urbanos com parceiros internacionais, somado ao
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acesso ampliado a fundos multilaterais como o GCF, GEF e AF, pode ampliar de forma
significativa a base de recursos disponiveis.

O Brasil dispdée de uma base institucional e financeira promissora, mas ainda necessita
equilibrar o direcionamento de recursos entre mitigacdo e adaptacao, criando mecanismos
dedicados, adotando inovac¢des internacionais e fortalecendo as capacidades locais.

Principais pontos de recomendacao para IFDs e stakeholders associados:

« Estabelecimento de metas explicitas para alocacdao de recursos em adaptacao, tal
como o Banco Mundial e outras IFDs globais ja praticam.

« Desenvolvimento de critérios de classificacdo padronizados para identificar projetos
de adaptacao, alinhados a taxonomias reconhecidas.

« Busca de parcerias e apoio de iniciativas governamentais para ampliacao da
assisténcia técnica a municipios, fortalecendo capacidades locais para estruturar
projetos e acessar fundos nacionais e internacionais.

« Incentivo a estruturacdo de instrumentos inovadores (como cat bonds, seguros
paramétricos e debéntures sustentdveis) capazes de mobilizar capital privado
em larga escala.

«  Promocao de parcerias internacionais estratégicas com instituicbes que ja acumulam
experiéncia em financiamento urbano resiliente.
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8. Anhexos

Tema

Investimentos

8.1 Exemplos de projetos de adaptacdo climatica por
temas da Climate Bonds Resilience Taxonomy

Cidades e Assentamentos Resilientes

- Edificios comerciais

« Instalacdo de sistemas de protecéo elétrica e uso de materiais de
construcao resistentes ao fogo para reduzir a vulnerabilidade a incéndios.

« Instalacdo de barreiras contra enchentes e de sistemas de drenagem
prevenir alagamento.

«  Reforco de janelas, portas e telhados para garantir seguranca
estrutural e operacional.

«  Edificios comunitarios e escolas

« Instalacao de dispositivos de sombreamento, telhados e paredes
verdes e de ventilacdo passiva ou natural para reduzir o impacto de
ondas de calor.

« Instalacdo de barreiras contra enchentes e de sistemas de deteccao e
alerta de enchentes ou vazamentos, protegendo usudrios e instalacoes.

«  Reforco das fundacgdes e instalacdo de juntas de movimento reduzindo
o risco de danos estruturais durante eventos climaticos extremos.

« Hospitais e edificios de saude

« Instalacao de sistemas de energia de backup e de sistemas de
fornecimento de d4gua de emergéncia para garantir a continuidade de
servicos criticos de saude.

« Instalacdo de barreiras contra enchentes, sistemas de
impermeabilizacao e elevacao de equipamentos criticos para
protecdo contra enchentes.

- Instalacdao de materiais resistentes ao fogo e de sistemas de sprinklers
para suprimir incéndios.

«  Edificios industriais

« Instalacdo de isolamento térmico e uso de materiais refletivos em
paredes, janelas ou telhados, diminuindo o calor absorvido pelas
estruturas e reduzindo o consumo de energia para resfriamento.

+ Instalacao de sistemas de reciclagem de agua e de deteccao de
vazamentos, reduzindo dependéncia de fontes de 4gua doce e
otimizando uso de recursos hidricos.

«  Desenvolvimento de estratégias de gestao de risco da cadeia de
suprimentos e adaptacao de rotas e infraestrutura de transporte para
resisténcia a inundacoes.

- Edificios residenciais
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Investimentos

Instalacao de sistemas de ventilacao passiva ou natural, de
dispositivos de sombreamento e uso de bombas de calor,
melhorando o conforto térmico e otimizando eficiéncia energética.
Instalacao de valvulas de retencao e uso de materiais resistentes

a agua, prevenindo o refluxo de esgoto durante enchentes e
minimizando danos estruturais.

Instalacao de juntas de movimento e de pdara-raios para reforcar a
estrutura dos edificios e proteger contra danos de tempestades.
Planejamento e gestdo urbana

Criagao de espacos verdes urbanos para aumentar a retencao de agua,
reduzir o escoamento superficial e reduzir o efeito de ilhas de calor.
Instalacao de sistemas de coleta e armazenamento de dgua da chuva,
bioswales e jardins de chuva para reduzir o risco de enchentes.
Instalacao de pavimentos permeaveis e paisagismo para controlar
escoamento artificial e reduzir o risco de alagamentos.

Relocacao de ativos vulneraveis em areas de risco, movendo ativos
e infraestruturas para longe de areas propensas a enchentes,
deslizamentos de terra e incéndios florestais.

Criacao de quebra-fogos para reduzir propagacao de incéndios em
areas urbanas préximas a vegetacao.

Gestao de encostas instaveis para minimizar o impacto de
deslizamentos de terra em areas urbanas.

Instalacao de tecnologias de monitoramento climatico urbano, como
sensores de temperatura e umidade, para prever riscos climaticos.
Desenvolvimento de politicas de zoneamento urbano climatico para
reduzir vulnerabilidade a impactos.

Infraestrutura Resiliente

Infraestrutura de energia

Instalacao de defesas contra inundacdes em subestacdes e de linhas
de transmissao e distribuicao subterraneas para reduzir danos
causados por tempestades e inundacdes.

Reforco mecanico de linhas de transmissao e distribuicdo para reduzir
vulnerabilidade fisica a tempestades, ventos fortes e outros eventos
climaticos extremos.

Implementacédo de sistemas de armazenamento de energia para
garantir o fornecimento durante quedas de energia causadas por
interrupgdes climaticas.

Instalacao de controles automatizados de rede e de tecnologias de
smart grid para aumentar a capacidade de resposta de transmissao e
distribuicao durante eventos extremos.

Instalacdo de mini e microgeracao distribuida para distribuicdo de
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energia localizada durante interrupc¢des generalizadas.

Gestao de vegetacao ao redor de linhas de transmissao e distribuicao
para minimizar o risco de interrupcdes de energia causadas por
quedas de arvores e detritos durante tempestades.

Ajuste da capacidade dos reservatérios de hidrelétricas para otimizar
a gestao da agua em periodos de seca ou enchentes.

Instalacao de sistemas de monitoramento, previsao e modelagem
para melhorar a previsao e a resposta a enchentes.

Instalacdo de sistemas de resfriamento eficientes em componentes de
geracao solar para reduzir vulnerabilidades causadas por altas temperaturas.
Relocacao de parques edlicos para dreas menos suscetiveis a

riscos climaticos e reforco mecanico das torres eélicas para reduzir
vulnerabilidade estrutural a eventos extremos.

Construcdo, modernizacao e gestdo de infraestrutura de hidrelétricas,
geracao solar, edlica e a partir de biomassa, contribuindo para a
resiliéncia de infraestrutura de geracdo frente a multiplos riscos climaticos.
Infraestrutura hidrica

Construcao de diques e barreiras de contencao para aumentar a
protecao contra enchentes em areas préximas a rios e cursos d'agua.
Construcao de barreiras contra surtos maritimos, proporcionando
protecao em larga escala contra inundagdes costeiras.

Aumento da capacidade de drenagem de enchentes para maior
remocao das dguas das enchentes, minimizando danos.

Instalacao de comportas e de bombas de evacuacgao de aguas para
controlar o fluxo de d4gua em areas propensas a enchentes e remover
rapidamente as dguas das enchentes de adreas baixas, como subsolos e
regides vulneraveis.

Criacdo de reservatérios de transbordo para armazenamento
tempordrio de dguas pluviais, reduzindo enchentes.

Criacdo de lagoas de infiltracdo para coleta e liberacao gradual da
agua, diminuindo o escoamento superficial e aliviando sistemas de
drenagem urbana.

Implementacao de separacao de dguas pluviais, reduzindo a pressao
nos sistemas de coleta de esgoto durante tempestades e evitando
transbordamentos.

Expansao da reciclagem de dguas residuais para usos nao potaveis,
promovendo a reutilizacdo para fins como irrigacao, limpeza e
resfriamento e reduzindo a pressdo sobre fontes potaveis.

Instalacao de equipamentos para deteccao precoce de vazamentos,
reduzindo perdas de dgua e otimizando o uso dos recursos hidricos.
Implementacao de sistemas de captacdo e armazenamento local de
agua da chuva, reduzindo a dependéncia de fontes de dgua potavel.
Construcao e expansao de redes de distribuicdo e armazenamento
de dgua, assegurando o abastecimento durante periodos de seca ou
aumento da demanda.

Instalacao de equipamentos de monitoramento de recursos hidricos,
melhorando o planejamento e resposta a crises hidricas.
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Implementacao de sistemas automatizados de controle de 4gua,
otimizando a distribuicao e reduzindo desperdicios.

Construcao, expansao, modernizacao e gestao de instalagcdes e

infraestrutura de dessalinizacdo para garantir a continuidade do
fornecimento de agua dessalinizada em cendrios de elevacao do nivel do mar.
Infraestrutura de Tecnologia da Informacao e Comunicagéo (TIC)
Criacao de sistemas de energia redundantes e backup em centros

de processamento de dados, garantindo a continuidade da operagao
durante falhas induzidas por tempestades.

Instalacdo de sistemas de defesa contra enchentes em centros

de processamento de dados, protegendo fisicamente instalacdes
essenciais contra inundagdes e preservando a integridade de
servidores e equipamentos criticos.

Implementacdo de sistemas de resfriamento de alta qualidade,
garantindo eficiéncia térmica de servidores e hardware em ambientes
de altas temperaturas e reduzindo falhas operacionais.

Minimizacao de dependéncia de infraestruturas criticas e criacao

de sistemas mais descentralizados, reduzindo a vulnerabilidade

de centros de processamento de dados de infraestruturas sujeitas a
enchentes ou falhas.

Relocacao de infraestruturas criticas de dados para areas seguras
contra enchentes, reduzindo vulnerabilidade a eventos extremos.
Instalacao de linhas de telecomunicacao subterraneas, protegendo-
as contra impactos de tempestades e garantindo continuidade das
operacdes em eventos climaticos extremos.

Reforco estrutural de prédios de TIC e centros de processamento de
dados contra danos causados por tempestades e ventos fortes.

Uso de fontes de energia descentralizadas como renovaveis,
geradores e baterias, garantindo energia para sistemas criticos de
telecomunicac¢édo durante falhas induzidas por eventos extremos.
Infraestrutura de transporte

Instalacao de sistemas de monitoramento e alerta de condi¢oes
climaticas para monitoramento em tempo real das condicbes de
estradas, ferrovias, aeroportos, e portos, permitindo respostas rapidas
e mitigacdo de impactos.

Construcdo, expansao, modernizacao e gestdo de infraestruturas

de aviacdo, aeroportos, aeronaves e equipamentos para torna-los
mais resilientes a multiplos riscos climaticos, minimizando interrupcoes
causadas por eventos climaticos adversos.

Construcéo, expansao, modernizacao e gestdo de infraestruturas
portudrias para torna-las mais resilientes, como:

Construcao de quebra-mares para dissipar a energia das ondas

antes de atingir a costa, reduzindo a vulnerabilidade a tempestades e
aumento do nivel do mar.

Elevacao de estruturas do cais acima dos niveis de enchentes
projetados, garantindo funcionalidade mesmo durante eventos
extremos de elevacao do nivel do mar.
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«  Reforco de estruturas criticas para resistir a forcas de enchentes e
tempestades, garantindo integridade do porto.

«  Estabelecimento de solucdes baseadas na natureza, como manguezais
e zonas Umidas, que servem como barreiras contra inundacoes.

«  Construcao, expansao, modernizacao e gestao de infraestruturas
rodovidrias para torna-las mais resilientes, como:

«  Construcao de barreiras de protecao contra enchentes em estradas
nas secdes mais vulneraveis, reduzindo danos durante inundacdes.

«  Uso de materiais resistentes ao calor para pavimentacao, garantindo
maior durabilidade das estradas em condicdes de calor extremo.

« Ajuste de altura de estradas e pontes, elevando-as acima dos niveis de
enchentes projetados, protegendo infraestruturas criticas e garantindo
a conectividade durante eventos extremos.

«  Melhorias no sistema de drenagem de dguas pluviais em superficies
rodovidrias, reduzindo riscos de alagamento e danos a infraestrutura.

«  Criacao de rotas de evacuacao resilientes ao clima, garantindo a
mobilidade segura durante emergéncias.

«  Construcao, expansdo, modernizacao e gestao de infraestruturas
ferroviarias, trilhos, estacdes e equipamentos ferrovidrios para torna-
los mais resilientes, como:

«  Protecdo de trilhos e estacdes contra deslizamentos de terra e erosao,
inundacoes e tempestades severas.

+  Modernizacao e fortalecimento de trilhos e equipamentos para
assegurar o desempenho adequado sob temperaturas extremas.

+ Infraestrutura de residuos

«  Construcao, expansao, modernizagao e gestao de instalagoes e
infraestrutura de gestdo de residuos sélidos para torna-la resiliente a
multiplos riscos climaticos, protegendo a funcionalidade das instalagdes
e garantindo a continuidade dos servicos em condi¢cdes extremas.

Sistemas Agroalimentares Resilientes

+  Producdo agricola

- Construcao e expansao de sistemas agroflorestais para aumentar a
resiliéncia contra inundacées e outros riscos climaticos.

«  Préticas agroecoldgicas de conservacao da agua para aumentar a
retencdo hidrica e proteger o solo.

«  Criacao de infraestrutura resiliente para pecuaria, como galpdes de
resfriamento e dreas de abrigo contra intempéries.

+  Melhorias na gestao de rebanhos para lidar com os impactos de secas
e ondas de calor.

«  P&D de novos cultivares para reduzir a vulnerabilidade a temperaturas
extremas e secas.
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« Implementacao de sistemas GIS para monitoramento de precipitacao
e desempenho de culturas.

« Logistica, processamento e varejo de Alimentos

« Instalacdo de sistemas de controle de temperatura em instalacées
de processamento de alimentos para preservar a qualidade durante
ondas de calor.

+ Implementacao de transporte refrigerado para reduzir perdas
alimentares em cadeias de suprimento.

«  Gestao resiliente de redes de varejo para manter o fornecimento de
alimentos durante eventos climaticos extremos.

«  Criacao de redes de distribuicao redundantes para evitar interrupcoes
no fornecimento de alimentos durante desastres climaticos.

«  Producdo aquicola

«  Criacao de espécies resistentes ao calor extremo e a tempestades em
pisciculturas.

Sistemas Sociais Resilientes

«  Expansdo de sistemas de alerta precoce e preparacao para desastres,
contribuindo para a mitigacao de impactos e promovendo acdes preventivas.

« Expansao de programas de assisténcia social progressiva para
populacdes vulneraveis a eventos climaticos extremos, reduzindo a
vulnerabilidade socioecondmica.

« Desenvolvimento de programas de assisténcia financeira direta,
fornecendo apoio financeiro imediato a comunidades afetadas por
eventos climaticos extremos.

«  Criacao de programas de subsisténcia resilientes ao clima para apoiar
diretamente a adaptacdo de comunidades vulneraveis, oferecendo
alternativas sustentaveis para mitigar impactos de riscos climaticos.

«  Provisao de assisténcia habitacional e abrigos de emergéncia,
oferecendo abrigos temporarios para populacées deslocadas por
desastres climaticos.

«  Desenvolvimento de estratégias de evacuagao, organizando
procedimentos de evacuacao eficazes para diversos eventos extremos
em comunidades vulneraveis.

« Instalacao de suprimentos de energia e 4gua de apoio, garantindo
a continuidade de servicos essenciais durante quedas de energia
causadas por desastres naturais.

+ Instalagao e gestdo de abrigos, garantindo solu¢des sanitarias,
acessibilidade para pessoas com deficiéncia (PCDs), provisao de itens
de higiene para mulheres e meninas e agua potavel.

«  Treinamento e disponibilizacao de equipes de resposta a emergéncias,
garantindo operag¢des coordenadas de resgate e socorro em caso
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de inundacoes, implantacao rapida de centros de resfriamento e
assisténcia médica durante ondas de calor, resposta de emergéncia
rapida e direcionada em eventos de movimentacao de massa e em
tempestades.

Preservacao e gestao de patrimonio cultural para proteger ativos
culturais contra danos climaticos, preservando a identidade cultural e o
turismo local.

Expansao de curriculos escolares para educacao sobre mudancas
climaticas, formando estudantes mais preparados para lidar com
riscos e impactos no futuro.

Implementacao de programas educativos em comunidades para
adaptacao baseada em ecossistemas, fortalecendo a resiliéncia local.
Treinamento vocacional focado em habilidades para recuperacao de
desastres para desenvolvimento de habilidades praticas para lidar
com os impactos de desastres climaticos.

Sistemas de Saude Resilientes

Expansao da infraestrutura de telemedicina, garantindo conectividade
e atendimento remoto mesmo em cenarios de danos causados por
tempestades.

Expansdo de clinicas de saude moveis e resilientes ao clima,
garantindo acesso a servicos de saide em areas afetadas por
enchentes e outros desastres climaticos.

Expansao de estoques regionais de suprimentos médicos, garantindo acesso
a medicamentos e equipamentos durante eventos climaticos extremos.
Instalacao de sistemas de aquecimento, ventilacao e ar-condicionado
(HVAC) em unidades de saude para garantir temperaturas internas
seguras durantes ondas de calor extremas, protegendo pacientes e
equipes de saude.

Instalacao de sistemas de energia e de agua de apoio, garantindo
fontes alternativas de energia/adgua durante periodos de escassez,
assegurando a continuidade de praticas sanitdrias e operagodes criticas.
Instalacao de sistemas de saneamento eficientes, reduzindo a
exposicao a aguas contaminadas durante enchentes e protegendo
pacientes contra doencas de origem hidrica.

Instalacao de sistemas de controle de temperatura para medicamentos,
mantendo a eficicia de medicamentos sensiveis a temperatura durante
ondas de calor ou interrupc¢des no fornecimento de energia.

Expansao de servicos de saude para populagdes vulneraveis, garantindo
continuidade e acesso a servicos de saude durante emergéncias climaticas.
Provisdo de servicos de saide mental para vitimas de traumas e
estresse causados por eventos extremos, reduzindo os impactos
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+  psicolégicos causados por desastres climaticos.

«  Treinamento de trabalhadores de saude para emergéncias climatica e
sobre doencas relacionadas ao clima, melhorando a capacidade local
de resposta em comunidades afetadas por desastres.

« Implementacao de sistemas de monitoramento de eventos extremos
e alerta precoce, permitindo a preparacao de hospitais e clinicas para
proteger pacientes vulneraveis.

- Desenvolvimento de estratégias de comunicagao para disseminacao
de informacgdes essenciais sobre o impacto climatico na saide mental,
ajudando a reduzir panico e promovendo estratégias de enfrentamento
eficazes em comunidades afetadas por eventos climaticos severos.

« Desenvolvimento de planos de evacuacao de pacientes, facilitando a
evacuacao organizada e segura de pacientes em dreas ameacadas
por eventos extremos.

«  Distribuicao de kits de socorro e suprimentos de primeiros socorros,
fornecendo rapidamente suprimentos médicos e equipamentos de
purificacdo de agua para prevenir doencas em areas afetadas por
inundag¢des ou incéndios.

«  Fornecimento de veiculos adaptados a todo tipo de terreno, permitindo
0 acesso a areas inacessiveis devido a desastres naturais, garantindo a
prestacdo de servicos de emergéncia.

Sistemas Naturais Resilientes

« Implementagao de métodos agroecoldgicos baseados em
conhecimentos indigenas e cientificos, melhorando a resiliéncia
agricola contra tempestades, otimizando a retencao de dgua e
reforcando a estrutura do solo, promovendo sistemas produtivos
sustentaveis em areas vulneraveis.

«  Plantio de espécies nativas tolerantes a seca e ao calor, estabelecendo
comunidades vegetais resilientes ao clima, reduzindo a vulnerabilidade
em areas degradadas e garantindo ecossistemas mais adaptdaveis a
extremos climaticos.

«  Expansao da restauracao de areas e ecossistemas degradados,
melhorando a retencao de dgua e reduzindo a vulnerabilidade
ao estresse hidrico, contribuindo para a resiliéncia ecolégica e
socioecondbmica ao recuperar terras que podem sustentar atividades
produtivas e biodiversidade.

« Incentivos para a conservacao de areas Umidas, expandindo as
zonas naturais de amortecimento contra inundagdes em terras
privadas, reduzindo a vulnerabilidade a inundacdes e promovendo a
preservacao de ecossistemas criticos.
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Identificacdo e modelagem de habitat de peixes de dgua fria,
permitindo a protecdo direcionada de reflgios térmicos para espécies
aquaticas dependentes de dgua fria, garantindo a resiliéncia de
biodiversidade sensivel a mudancas climaticas.

Restauracdo e manejo de manguezais, promovendo a protecao contra
erosao costeira e aumentando a resiliéncia contra tempestades e
elevacao do nivel do mar, proporcionando beneficios tanto ambientais
quanto para comunidades costeiras vulneraveis.

Criacdo de Areas Marinhas Protegidas (MPAs) para ajuda a proteger
hotspots de biodiversidade marinha contra estresses térmicos,
preservando habitats criticos e promovendo a sustentabilidade a longo
prazo de ecossistemas marinhos.

Industria e Comércio Resilientes

Comércio e servicos financeiros

Elevacdo de estruturas e barreiras contra inundagdes, protegendo
equipamentos criticos e estoques, assegurando continuidade operacional.
Sistemas de resfriamento evaporativo, aumentando o conforto térmico
e a eficiéncia operacional em ambientes comerciais.

Implementacdo de esquemas de crédito direcionados por género,
melhorando a resiliéncia econdmica de negdcios liderados por
mulheres em areas propensas a desastres climaticos.

Desenho de apdlices de seguro flexiveis que permitam aos segurados
ajustar a cobertura com base em circunstancias dinamicas.

Logistica

Equipamentos de Tl resilientes ao calor, protegendo a infraestrutura de
Tl contra falhas durante ondas de calor extremas, elemento critico para
a gestdo da cadeia de suprimentos.

Operacao e gestao de armazenagem e estoque resilientes,

atualizando as operacdes para resistir a multiplos riscos climaticos e
minimizando perdas e interrup¢des na cadeia de suprimentos.
Mineracao

Desenvolvimento de sistemas de reciclagem de agua em circuito
fechado para processamento de minérios, minimizando o consumo de
agua doce em operacdes de mineragao

Desenvolvimento de tecnologias de separacao de minerais eficientes
em agua, reduzindo significativamente o uso de dgua na extracao de
minerais.

Implementacao de sistemas de dessalinizacao de dgua salobra,
permitindo o uso de recursos salinos para atividades industriais em
regides com acesso limitado a agua potavel.

Silvicultura e exploracdo madeireira
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8.2 Linhas de crédito do SNF relacionadas a adaptacdo

Implementacao de espécies de arvores resistentes a seca para a
resiliéncia a longo prazo e continuidade da producao em regiées com
estresse hidrico.

Investimento em sistemas de deteccao antecipada de incéndios,
permitindo a deteccao precoce e resposta rapida, minimizando perdas
econdmicas, danos ecoldgicos e ameacgas a seguranca.

Producao tecnolégica, de processos e outras industrias

Instalacao de sensores de umidade do solo, estagcbes meteoroldgicas
e tecnologias de monitoramento remoto, fornecendo dados precisos
para o manejo da irrigacao e monitoramento de secas em tempo real.
Instalacdo de sistemas de irrigacao de alta eficiéncia, minimizando o
desperdicio de dgua na irrigacao agricola, especialmente em regides
com escassez hidrica.

Instalacdo de sensores de monitoramento de ilhas de calor urbanas
para identificar areas criticas, permitindo intervencgdes para mitigar os
efeitos do calor extremo.

Utilizacdo de algoritmos de machine learning e andlise preditiva

para prever impactos especificos de inundagées em componentes

de infraestrutura, facilitando acdes preventivas e garantindo a
continuidade das operacdes industriais.

climdtica para municipios urbanos

Badesc Badesc Cidades

Badesul Badesul Cidades

Badesul Badesul Cidades + Verdes
BRDE / Banco Mundial Programa Sul Resiliente
BRDE Linhas de Apoio a Municipios
Fomento Parana Sistema de Financiamento aos Municipios (SFM)
Desenbahia Municipios - Infraestrutura
Desenbahia Municipios Sustentaveis
BDMG BDMG Sustentabilidade
BDMG BDMG Solidério

AgeRio Sustentabilidade
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AgeRio Crédito para Prefeituras

Afeam BNDES - Automatico Emergencial
Agéncia de Fomento de Goias GoiasFomento Eficiéncia Energética
Agéncia de Fomento de Goias FCO Verde

AGN BNDES - Automatico Emergencial

Badespi BNDES - Automatico Emergencial

Badesul Cidades + Verdes

Badesul POE PIMES BADESUL

Bandes BANDES CIDADES

Bandes BNDES - FINAME BAIXO CARBONO
Bandes FUNDES - ENERGIA SOLAR

Banrisul CDC Sustentabilidade Energia Solar e Edlica
Banrisul CDC Sustentabilidade Outros

Banrisul Crédito Emergencial

BNB FNE Emergencial Enchentes

BNB AFD - Programa de Financiamento a Infraestrutura Sustentavel

PRODEPRO - Programa de desenvolvimento Produtivo

BNB da Regido Nordeste

BNB FNE VERDE - Programa de Financiamento a
Sustentabilidade Ambiental

Banco do Brasil (BB) PEM + Sustentavel

BNDES BNDES Finem — Saneamento

BNDES BNDES Automatico Emergencial

BNDES Finem - Desenvolvimento Integrado dos Municipios
PMAT (Programa de Modernizacdo da Administracdo Tributaria

BNDES - A
e da Gestao dos Setores Sociais Basicos)

Caixa Pré-Cidades

Caixa FINISA Transformacao Digital

Caixa FINISA (Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento)

Caixa FINISA Verde
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Caixa Pr6-Moradia

Caixa Pro-Transporte

Desenvolve SP Linhas de crédito emergenciais
Desenvolve SP Linha Economia Verde
Desenvolve SP Linha Municipios Sustentaveis
FINEP Inova Sustentabilidade
Fomento Parana Parand Recupera

SICOOB Crediauc Linhas de crédito emergenciais
Banco da Amazonia Sustentabilidade

8.3 Metodologia detalhada dos indices de cobertura de
riscos de adaptacdo climdtica

As 50 linhas de crédito foram avaliadas segundo seus usos de recursos e itens
financidveis e sua relacdo com cada risco climatico, recebendo notas de 1 (cobertura
total), 0,5 (cobertura parcial) ou 0 (sem cobertura):

Tabela 12. Critérios de classificacdo total e parcial da cobertura de riscos das linhas
disponibilizadas pelas IFDs do SNF

Tipo de risco Cobertura total (1,0) Cobertura parcial (0,5)

Uso de recursos esta diretamente
ligado a gestao, conservacdo ou
Estresse hidrico reuso de recursos hidricos (ex.:
projetos de abastecimento urbano,
irrigacdo eficiente, reuso de agua,
recuperacdo de mananciais, etc.).

Contribui de forma indireta para
reduzir pressdes sobre a d4gua (ex.
eficiéncia energética que reduz con-
sumo hidrico, préticas agricolas sus-
tentaveis que melhoram infiltragao).

Projetos que ampliam o acesso
seguro e continuo a eletricidade,

incluindo a expansao de redes Apoia agdes cujo efeito sobre o
de distribuicao, a eletrificacao de acesso é indireto ou complemen-
reas isoladas e o desenvolvimen- tar, como programas de eficiéncia
to de solugdes descentralizadas, energética, modernizacdo de siste-
R . o como sistemas solares off-grid e mas e uso de tecnologias que, em-
Acesso a energia elétrica L . L s
mini redes. Também se enquadram bora tenham outros objetivos princi-
aqui iniciativas que fortalecem a pais, ajudam a liberar capacidade
resiliéncia do sistema elétrico frente do sistema e melhorar a seguranca
a eventos climaticos extremos, con- e continuidade do fornecimento em
tribuindo para garantir oferta ade- cendrios de estresse climatico.

quada (disponibilidade) e reduzir
desigualdades no fornecimento.
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Tipo de risco

Cobertura total (1,0)

Cobertura parcial (0,5)

Quando o uso de recursos atua
diretamente no ciclo do vetor ou
no ambiente de reproducao, atra-
vés de melhorias na drenagem

e no manejo de aguas, melho-
rias domiciliares que reduzem a
entrada do vetor, como telas em
portas/janelas e vedacgéo de fres-

Intervengdes com co-beneficio para
reduzir condi¢bes propicias ao vetor,
sem acdo especifica de controle -
saneamento basico, gestao de re-

Malaria . - . . e g .
tas/cumeeiras, agdes e insumos siduos sélidos, urbanizacdo e quali-
de manejo integrado de vetores, ficacdo de assentamentos, solucoes
como larvicidas em criadouros baseadas na natureza e drenagem
identificados, e programas/proje- sustentavel.
tos de controle vetorial de maldria,
incluindo vigilancia entomolégica
e resposta rapida focada no con-
trole do vetor.

Acbes que reduzem diretamente
a presenca do vetor ou o contato Intervenc¢des com co-beneficios
humano com ele, como drena- indiretos para o controle do vetor,

LTA gem, manejo de dreas alagadas, como saneamento basico, gestdo
melhorias domiciliares ou limpeza de residuos, urbanizacdo ou reflo-
de terrenos e areas peridomici- restamento em areas degradadas.
liares.

Acbes que reduzem diretamente ~ -
Intervencdes com co-beneficios
a presenca do vetor ou o contato N
indiretos para o controle do vetor,
humano com ele, como drenagem, ;
. . . como projetos de saneamento,
LV manejo de areas alagadas, lim-

peza urbana, controle de residuos
e melhorias domiciliares em éreas
de risco.

urbanizacdo ou reflorestamento
que reduzem ambientes propicios
a proliferacao.

Arboviroses

Acoes que reduzem diretamente
os criadouros do Aedes aegypti,
como drenagem, limpeza urba-
na, coleta de residuos, manejo de
dreas alagadas ou melhoria do
abastecimento de dgua para evitar
armazenamento domiciliar.

Intervengdes com co-beneficios
indiretos para o controle do vetor,
como esgotamento sanitério,
gestao de perdas de dgua, urba-
nizagao planejada ou restauracao
ambiental.

Deslizamentos de terra

Projetos de contencao de encostas
e infraestrutura resiliente, urbani-
zagdo em area de risco, recupera-
¢ao de areas degradadas e acoes
de monitoramento preventivo
geotécnico e pluviométrico para
areas de risco.

Beneficio indireto por projetos
de urbanizacéo e gestéo hidrica,
sistemas de alerta, reuso de agua,
urbanizacdo e infraestrutura ndo
especificas, protecao de biomas e
saneamento.

Inundacgdes, enxurradas
e alagamentos

Projetos de infraestrutura resiliente,
drenagem urbana, saneamento
em composi¢ao com protecao e
recuperacdo de matas ciliares e
tratamento de residuos sélidos.

Beneficio indireto por projetos de
estacoes de tratamento de dgua

e esgoto individuais, coleta de
4gua da chuva, sistemas de alerta,
obras viérias e de mobilidade ndo
especificas.

Fonte: elaboracdo prépria.

Foram excluidas da analise: (i) cinco linhas “zero
cobertura de risco somam zero, ou seja, linhas sem vinculo com adaptacao climatica;
(i) trés linhas indisponiveis para municipios (voltadas apenas a pessoas fisicas, pessoas
juridicas ou setor agro); e (iii) sete linhas sem informacodes publicas disponiveis.
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8.4 indices e mapas de vulnerabilidade climdtica e
cobertura de riscos climdticos por UF e indicador de risco

indices de vulnerabilidade climéatica por Estado e indicador de risco

0.55 058
0.51 0.48
0.46

0.65 0.66

0.67 0.66 0.60 0.48 0.48 0.52 0.54 0.53
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indices de cobertura de riscos climaticos por Estado e indicador de risco

AC 0.59 0.57
AL 0.61 0.63
AM 0.59 0.57
AP 0.59 0.57
BA 0.60 0.61
CE 0.58 0.62
DF 0.61 0.62
ES 0.51 0.53
GO 0.52 0.56
MA 0.58 0.62
MG 0.58 0.63
Ms 0.61 0.62
MT 0.58 0.61
PA 0.59 0.57
PB 0.58 0.62
PE 0.58 0.62
Pl 0.55 0.61
PR 0.59 0.61
R 0.56 0.63
RN 0.58 0.62
RO 0.62 0.57
RR 0:59 0.57
RS 0.55 0.57
SC 0.63 0.65
SE 0.58 0.62
SP 0.62 0.65
TO 0.62 0.57
Mapa do Indice de

Vulnerabilidade Média por UF

Vulnerabilidade
0.75
0.70
0.65

0.60

0.55

0.50

Fonte: Elaboracédo propria com base em dados do AdaptaBrasil.

128



Mapa do indice de cobertura
média de riscos por UF

Cobertura

0.60

0.57

0.54

Fonte: Elaboracgéo prépria.

8.5 Catastrophe Bonds (Cat Bonds) e acesso de

investidores de varejo

Instrumento Exemplo

Caracteristicas

Brookmont Catastrophic Bond

Liquidez diaria; acesso facilitado

ETF ETF (NYSE: ILS)“! ao mercado de cat bonds.
. Regulados para investidores de
Securis[50] Catastrophe Bond S <
Fundos UCITS (Europa) Fund, Schroders ILS UCITS®! varejo; diversificagdo em ILS.
Amundi Pioneer ILS Interval Resgates periédicos; valores mini-
Interval Funds / Fundos Fechados Fund; Stone Ridge Reinsurance mos mais elevados; risco de perda

Risk Fund

em caso de evento catastréfico.
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